Karta (sylabus) meduta—/przedmiotu
Transport
Studia | stopnia

Przedmiot: Wytrzymato $¢ Materiatow
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy/obowigzkowy
Kod przedmiotu: TR1NO0323-0 1

Rok: 2

Semestr: 3

Forma studiow: Studia niestacjonarne

Rodzaj zaj €€ i liczba godzin

_ 36
W semestrze:
Wyktad 9
Cwiczenia 18
Laboratorium 9
Projekt
Liczba punktow ECTS: 5
Sposob zaliczenia: Egzamin/zaliczenie
Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studentow z podstawowymi prawami i pojeciami stosowanymi w
wytrzymatosci materiatow.

C2

Zapoznanie studentow z prostymi i ztozonymi przypadkami obcigzen elementow
konstrukcyjnych.

C3

Zapoznanie studentoéw z doborem przekrojéw i materiatdow prostych elementow
konstrukcyjnych wedtug kryteriow wytrzymatosciowych

C4

Przygotowanie studenta do samodzielnego rozwigzywania problemoéw
obejmujgcych proste i ztozone przypadki wytrzymatosci materialow

C5

Przekazanie wiedzy dotyczgcej wybranej aparatury, niektérych metod
pomiarowych oraz wspomagania komputerowego stosowanych w wytrzymatosci
materiatow

Wymagania wst epne w zakresie wiedzy, umiej etno sci i innych kompetencji

Potrafi uwalnia¢ od wiezéw oraz formutowac i rozwigzywac¢ warunki rownowagi

1 dla ptaskiego i przestrzennego stanu obcigzenia.
2 Potrafi postugiwaé sie wiedzg w zakresie matematyki, w szczegolnosci zna
algebre, geometrie oraz rachunek r6zniczkowy.
3 | Wymienia podstawowe rodzaje materiatéw i ich wkasciwosci
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 |[Rozroznia wkasciwosci wytrzymatosciowe materiatow
EK 2 Opisuje s_i’fy wewnetrzne elementéw konstrukcyjnych maszyn dla obcigzen
prostych i ztozonych
EK 3 Formu’fujg za!e;noéci pomigdzy obcigzeniem i geometrig konstrukciji, a
naprezeniami i odksztalceniami
EK4 Stosuje podstawowe metody pomiarowe odksztatcen i obcigzeh elementéw

konstrukcyjnych




W zakresie umiejetnosci:

Potrafi dobiera¢ wymiary przekrojow elementéw konstrukcyjnych z
EK5 [zastosowaniem kryteridow wytrzymatosci w prostych i zitozonych przypadkach
obcigzen

EK6 |Analizuje otrzymane wyniki obliczeh wytrzymatosciowych

Potrafi korzysta¢ z typowej aparatury laboratoryjnej stosowanej w wytrzymatosci

EK7 S
materiatow
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaj ¢ — wyklady
Tresci programowe
Wprowadzenie. Zadania wytrzymatosci materiatow. Modele obiektow
W1 rzeczywistych w wytrzymatosci materiatéw. Sity wewnetrzne. Klasyfikacja

prostych standéw w wytrzymatosci pretow. Pojecie naprezenia, naprezenie
normalne i styczne.

Zasada de Saint Venante'a i superpozycji. Pojecie odksztatcenia liniowego i
postaciowego. Rozcigganie i sciskanie pretow prostych. Przypadek

W2 | statycznie wyznaczalny — wykresy sit wewnetrznych. Prawo Hooke’a dla
rozciggania. Wykres rozciggania. Obliczenia wytrzymatosciowe na
rozcigganie/sciskanie.

Przypadki statycznie niewyznaczalne (Sciskanie i rozcigganie). Warunki
ciggtosci. Naprezenia montazowe, naprezenia termiczne.

Czyste $cinanie. Scinanie techniczne. Prawo Hooke’a dla $cinania. Warunki
wytrzymatosci. Obliczenie wybranych potgczen konstrukcyjnych.

W3

Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. Geometryczne momenty
bezwtadnosci figury ptaskiej. Srodek ciezkosci figury ptaskiej. Osie
centralne. Wplyw przesunigcia osi - twierdzenie Steinera. Gtdwne momenty
bezwladnosci. Gidwne osie bezwtadnosci.

w4

Swobodne skrecanie pretow o przekroju kotowym. Sity wewnetrzne,
rownanie rownowagi. Naprezenia styczne, odksztalcenie postaciowe, kat
skrecenia. Obliczenia wytrzymatosciowe na skrecanie. Wskaznik
wytrzymatosci przekroju kotowego na skrecanie.

W5

Proste zginanie belek, stan czystego zginania. Wykresy sit wewnetrznych w
belkach. Warunki réwnowagi. Zaleznosci rozniczkowe pomiedzy sitami

W6 | wewnetrznymi w belkach zginanych. Naprezenia normalne i styczne.
Wskaznik wytrzymatosci przekroju na zginanie. Obliczenia
wytrzymatosciowe belek zginanych.

W7 Rownanie linii ugiecia. Catkowanie réwnania linii ugiecia.

W8 | Wytrzymatosc ztozona; hipotezy wytezeniowe. Szczegolne przypadki.

Wprowadzenie do wytrzymatos¢ zmeczeniowej i wyboczenia sprezysto-

W9
plastycznego.
Forma zaj e¢ — éwiczenia
Tresci programowe
ewil Sprawdzanie warunkow rownowagi dla wybranych elementow

konstrukcyjnych.

Sporzagdzanie wykreséw sit wewnetrznych i naprezen oraz zastosowanie
CW2 | prawa Hooke’a w przypadku osiowego stanu obcigzenia. Obliczenia
wytrzymato$ciowe na rozcigganie.




CW3 | Rozwigzywanie uktadow statycznie niewyznaczalnych.
CW4 | Wyznaczanie charakterystyk geometrycznych figur ptaskich.
W5 Scianie techniczne — przyktady obliczeniowe. Wyznaczanie sit
wewnetrznych przy skrecaniu. Obliczenia wytrzymatosciowe na skrecanie.
W6 Sporzagdzanie wykreséw sit wewnetrznych w belkach zginanych. Obliczenia
wytrzymatosciowe zginanych belek.
CW7 | Rozwigzywania réwnania rézniczkowego linii ugiecia belek.
Rozwigzywanie wybranych przypadkéw wytrzymato$¢ ztozonej. Obliczenia
CWs8 | wytrzymatosciowe w przypadku wytrzymato$¢ ztozonej. Zastosowanie
hipotez wytezeniowych.
CW9 | Kolokwium zaliczeniowe
Forma zaj €€ — laboratoria
Tresci programowe
L1 Zajecia wprowadzajgce: szkolenie BHP, zasady zaliczenia przedmiotu,
podziat na podgrupy, harmonogram ¢wiczen.
L2 Statycznie wyznaczalny przypadek osiowego rozciggania.
L3 Badanie stanu odksztatcen i naprezenia w belce przy czystym zginaniu.
L4 Wyznaczanie modutu sprezystosci G w rurze skrecane,;.
L5 Badz_alnia rozktadu naprezenia w przekroju poprzecznym mimosrodowo
rozcigganego preta.

Metody dydaktyczne

Wyktad prowadzony metodg informacyjng z uwzglednieniem probleméw
obliczeniowych i przy wykorzystaniu technik audiowizualnych

zagadnien obliczeniowych.

Cwiczenia stanowig rachunkowg ilustracje wyktadéw i dotyczg wybranych

Laboratoria stanowig przeprowadzenie pomiaréw eksperymentalnych oraz

3 |poroéwnanie wynikdéw otrzymanych drogg analityczng (numeryczng) z wynikami

badan doswiadczalnych.

Obcigzenie prac g studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowc g,

Podac tgczng liczbe godzin kontaktowych

w tym: z wyktadowcg
Udziat w wyktadach 9
Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych 18
Udziatl w ¢wiczeniach laboratoryjnych 9
Konsultacje z prowadzgacym 4
Praca wiasna studenta, w tym:

Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych 42
Przygotowanie do laboratorium 43
L aczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla
przedmiotu:

Liczba punktow ECTS w ramach zajec

o charakterze praktycznym (¢wiczenia, 5

laboratoria, projekty)




Literatura podstawowa

Komorzycki C., Teter A.: Podstawy statyki i wytrzymatosci materiatow.
Wydawnictwo Poli-techniki Lubelskiej, Lublin, 2000.

Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: Wytrzymatos¢é materiatow, Warszawa,
PWN, 2004.

Banasiak M., Grossman K, Trombski M.: Zbiér zadan z wytrzymatosci
materialtbw. PWN, Warszawa, 1998.

Niezgodzinski M., Niezgodzihski T.: Zadania z wytrzymatosci materiatow.
Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 2000.

Teter A.: Badania doswiadczalne i numeryczne MES prostych przypadkow
wytrzymatosci materialdw. Materiat dostepny na stronie WWW.

Literatura uzupetniaj gca

Bak R., Burczynski T.. Wytrzymatos¢ materiatdbw z elementami ujecia
komputerowego. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001.

Zielnica J.: Wytrzymato$¢ materiatdow. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2002.

Macierz efektow ksztatcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu
(PEK)
EK 1 TR1A WOLl+++ C3 W1, CW2 1,2,3 Ol(’):? 2,
W2, CW2, 01, 02,
EK 2 TR1A WO1+++ C1,C2 w8, CW8 1,2 03
W3, CW3, 01, 02,
w4, CW4, 03
EK 3 TR1A_ WOLl+++ C3,C4 W5, CWS5, 1,2,3
we, CWe,
w9, CW9
L2, L3, L4, 01, 02,
EK4 TR1A WOLl+++ C5 L5 3 03
w2, CW2, 01, 02,
W3, L3, W5, 03
EKs | JRMAoort | c2,c3 | Cwswe, | 1,23
- CWwe6, CWS8,
w9, CW9
W3, CW3, 01, 02,
w4, Cw4, 03
TR1A_UO08+++ W5, CWS5,
EK6 TR1A_UQ9+++ C1,C4 w6, CWS, 1,23
w7, CW?7,
ws, CW8
TR1A_U08+ L2, L3, L4, 01, 02,
EK7 TR1A _U09+ C5 L5 3 03




Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 20%
Zaliczenie kolokwiéw wstepnych z
poszczegolnych ¢wiczen laboratoryjnych oraz
02 uzyskanie pozytywnych ocen ze sprawozdan 30%
opisujgcych przeprowadzenie 100% danych
cwiczen
03 Egzamin 60%
Autor ) Dr inz. Marek Borowiec
programu:

Adres e-mail: m.borowiec@pollub.pl
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organizacyjna:

Katedra Mechaniki Stosowanej




