Karta (sylabus) meduta—/przedmiotu
Transport
Studia | stopnia

Przedmiot: Badania operacyjne
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy/obowigzkowy
Kod przedmiotu: TR1S0232-0 1
Rok: I

Semestr: 2

Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zaj € i liczba godzin 45

W semestrze:

Wyktad 15

Cwiczenia 30

Laboratorium —

Projekt —

Liczba punktow ECTS: 3

Sposob zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Poznanie wybranych matematycznych metod optymalizacji stosowanych
w analizie i ocenie procesdw oraz systemow transportowych.

C2

Nabycie umiejetnosci zastosowywania posiadanej wiedzy matematycznej
z zakresu badan operacyjnych do oceny efektywnosci procesow i systemow
transportowych.

Wymagania wst epne w zakresie wiedzy, umiej etno sci i innych kompetencji

1 Znajomos¢ matematyki na poziomie kompetencji absolwenta szkoty
ponadgimnazjalne;j.
2 Umiejetno$¢ postugiwania sie standardowymi przyrzgdami kreslarskimi (linijka,
cyrkiel itp.) na poziomie kompetencji absolwenta szkoty ponadgimnazjalne;j.
3 Umiejetno$¢ wykorzystania technologii informacyjnych na poziomie kompetencji
absolwenta szkoty ponadgimnazjalnej.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
Po zakonczeniu kursu student posiada elementarng wiedze matematyczng
EK 1 |z zakresu badan operacyjnych, wyrazajgcg sie znajomoscig podstawowych
algorytmow optymalizacyjnych.
W zakresie umiejetnosci:
Student wykazuje sie umiejetnosciami samodzielnego budowania modeli
EK 2 |matematycznych zwigzanych z optymalizacjg wybranych proceséw i systemow
transportowych.
EK 3 Student wykazuje sie umiejetnosciami samodzielnego rozwigzywania
podstawowych modeli optymalizacyjnych.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 4 Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wkasng prace oraz koniecznosci

postepowania w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej.




Tresci programowe przedmiotu

Forma zaj ¢ — wyktady

Tresci programowe

Budowa modeli badan operacyjnych. (Metodyka budowy modeli

W1 optymalizacyjnych. Klasyfikacje modeli. Zastosowania w model
optymalizacyjnych w problematyce transportu.)
Programowanie liniowe. (Liniowe modele badan operacyjnych; interpretacja
w2 geometryczna; podstawy teoretyczne algorytmu simpleks — problemy
prymarny oraz dualny, ich interpretacja i zastosowania.)
Programowanie catkowitoliczbowe. (Liniowe modele catkowitoliczbowe,
W3 metody rozwigzywania, algorytmy oparte na metodzie podziatu
I ograniczen.)

Problemy optymalizacji na grafach. (Podstawowe pojecia teorii grafow;
w4 algorytmy wyznaczania ekstremalnej drogi; problemy planowania tras na
grafie, metody sieciowe w systemach i procesach transportowych.)

W5 Wybrane zagadnienia nieliniowe.

Forma zaj @€ — éwiczenia
Tresci programowe

CW1 | Ogdine zasady tworzenia modeli badan optymalizacyjnych.

CW2 | Metoda Gaussa-Jordana rozwigzywania uktadow réwnan liniowych.

EW3 Uktady nieréwnosci liniowych z dwiema niewiadomymi i ich interpretacja
geometryczna.

éwa Uktady nieréwnosci liniowych z trzema niewiadomymi i ich interpretacja
geometryczna.

éW5 Programowanie liniowe. Rozwigzywanie liniowych modeli badan
operacyjnych metodami geometrycznymi.

EW6 Programowanie liniowe. Rozwigzywanie liniowych modeli badan
operacyjnych metodg analityczng. Algorytm simpleks — maksymalizacja.

CW?7 | Algorytm simpleks — minimalizacja.

CW8 | Dualizm w programowaniu liniowym.

W9 Metody wyznaczania startowego rozwigzania bazowego do algorytmu
simpleks.

CW10 | Programowanie catkowitoliczbowe — metoda podziatu i ograniczen.
Wybrane problemy optymalizacji na grafach (wyznaczanie najdituzszej

CW11 |i najkrotszej drogi w grafie, wyznaczanie maksymalnego przeplywu w sieci
itp.)

CW12 | Wybrane zagadnienia nieliniowe.

Metody dydaktyczne
1 |Wykiad z prezentacjg multimedialng

2 | Zadania rachunkowe

Obcigzenie prac g studenta

-~ Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowc g,
w tym:
Udziat w wyktadach 15
Udziat w ¢wiczeniach 30




Udziat w konsultacjach dotyczacych 4
problematyki ¢wiczen

Praca wlasna studenta, w tym:

Samodzielne przygotowywanie sie do 26
zajeé

taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 3
przedmiotu:

Liczba punktéw ECTS w ramach zajec

o charakterze praktycznym (¢wiczenia, 2
laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 Grabowski W.: Programowanie matematyczne, PWE, Warszawa 1980 —
wybrane rozdziatly.
5 Krawczyk S. (red.): Programowanie matematyczne. Zbiér zadan, PWE,
Warszawa 1978.
Literatura uzupetniaj gca
Sawik T.: Badania operacyjne dla inzynierébw zarzadzania, Wydawnictwa AGH,
1 . ;
Krakow 1998 — wybrane rozdziaty.
5 Wilson R. J.: Wprowadzenie do teorii grafébw, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2000 (lub wydanie nowsze) — wybrane rozdziaty.
Macierz efektow ksztatcenia
Odniesienie
danego efektu
Efekt kszta’:cer,na do Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia gfgktow przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)
EK1 TR1A WO1 ++ Cl W1-5 1 O1
EK 2 TR1A_UQ9 ++ C1,C2 CW1-12 2 02
EK3 TR1A U19 ++ C1,C2 CW1-12 2 02
W1-5,
EK 4 TR1A_KO03 + Cc2 AW1-12 1,2 01, 02
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Test zaliczeniowy 50%
02 Sprawdziany 100%
Autor . dr in z. Leszek Krzywonos
programu:
Adres e-mail:  |.krzywonos@pollub.pl
Jedno.stka' . | Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Mechatroniki
organizacyjna:







