Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Mechatronika
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Podstawy elektroniki

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: MT 1NO425-0 1

Rok: Il

Semestr: 4

Forma studiéw: Studia niestacjonarne

Rodzaj zaje¢ i liczba godzin 36

w semestrze:

Wyktad 18

Cwiczenia 0

Laboratorium 18

Projekt 0

Liczba punktéw ECTS: 5

Sposdb zaliczenia: Egzamin/zaliczenie

Jezyk wykiadowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

c1 Zapoznanie z budowg, sposobem dziatania i parametrami elementéw
potprzewodnikowych.

c2 Zapoznanie z funkcjami, wtasciwosciami i charakterystykami podstawowych
uktadow elektronicznych.

c3 Nabycie umiejetnosci wyznaczania wazniejszych parametréw uktadow
elektronicznych.

C4 | Nabycie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole.

c5 Nabycie umiejetnosci wykonywania dokumentaciji z przeprowadzanych prac i
ich prezentaciji.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1|

Kompetencje uzyskiwane po ukonczeniu przedmiotu Fizyka.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1

Ma podstawowg wiedze na temat budowy i zjawisk zachodzacych w
podstawowych elementach potprzewodnikowych.

EK 2

Ma podstawowg wiedze o zasadzie dziatania podstawowych elementéw
potprzewodnikowych.

EK 3

Zna zasady dziatania podstawowych uktadéw elektronicznych.

EK 4

Ma wiedze na temat konfiguracji i wlasciwosci podstawowych uktadéw
elektronicznych.

EK 5

Ma wiedze na temat zastosowania elementéw pétprzewodnikowych w
uktadach elektronicznych.

EK 6

Zna charakterystyki wybranych uktadow elektronicznych i sposoby ich
ksztattowania.

W zakresie umiejetnosci:

EK7

Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ badania pozwalajace na wyznaczenie




charakterystyk uktadéw elektronicznych.

EK 8

Posiada umiejetnoS¢ wyznaczania wazniejszych parametrow uktadow
elektronicznych.

EK9

Potrafi przygotowaé¢ dokumentacje przeprowadzonych prac badawczych.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK
10

Potrafi wspétpracowacé w grupie.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ — wyklady

Tresci programowe

Ztacze p-n. Charakterystyki statyczne, uktady pomiarowe. Model diody

w1 potprzewodnikowej. Dioda pojemnosciowa, stabilizacyjna i tunelowa.
Parametry i zastosowania diod.
Tranzystor bipolarny: budowa, dziatanie, wtasciwosci. Charakterystyki
W2 | statyczne tranzystora w roznych potgczeniach. Matosygnatowe schematy
zastepcze tranzystora bipolarnego. Wielkosygnatowy model tranzystora.
w3 Klasyfikacja i zastosowanie tranzystordéw bipolarnych. Tranzystor
unipolarny: wiasciwosci i zastosowanie.
W4 Podstawowe uktady wzmacniajgce, budowa i wtasciwosci. Charakterystyki
czestotliwosciowe i impulsowe. Wzmacniacze RC.
W5 Sprzezenie zwrotne. Sprzezenie zwrothe we wzmachiaczach. Realizacja
ujemnego sprzezenia zwrotnego.
W6 Wiasciwosci idealnego i rzeczywistego wzmacniacza operacyjnego.
Podstawowe uktady pracy wzmacniacza operacyjnego.
Kompensacja niezréwnowazenia i charakterystyk czestotliwosciowych.
W7 Budowa wzmacniacza operacyjnego: wzmachniacz réznicowy, zrodto
pradowe, uktad Darlingtona, uktady przesuwajace poziom, stopnie
wyjsciowe.
W8 Generatory sygnatow harmonicznych. Ukfady drgan sinusoidalnych typu
LC. Generatory Meissnera, Hartleya, Colpittsa. Stabilizacja czestotliwo$ci.
Filtry aktywne. Realizacja charakterystyk Butterwortha, Czebyszewa i
W9 | Bessela. Symulacja komputerowa filtrow o maksymalnie ptaskiej
charakterystyce amplitudowej oraz o liniowej charakterystyce fazowej.
W10 Uktady z synchroniczng petlg fazowag (PLL). Zasada synchronizacji
synfazowej. Model liniowy petli fazowej. Detektor fazowy.
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
Zajecia wstepne: oméwienie zasad BHP; zaznajomienie z obstuga
L1 aparatury i stanowisk; omowienie sposobu przygotowania sprawozdan z
cwiczen.
L2 Wyznaczanie charakterystyk statycznych tranzystoréw bipolarnych.
L3 Badanie wtasciwosci impulsowych tranzystora.
L4 Badanie wta$ciwo$ci wzmacniaczy tranzystorowych.
L5 Badanie wta$ciwosci stabilizatorow napiec.
L6 Badanie wtasciwosci generatorédw napiec sinusoidalnych.
L7 Badanie wta$ciwo$ci wzmacniaczy mocy.
L8 Badanie wtasciwo$ci wzmacniaczy pradu statego.
L9 Badanie prostownikéw i powielaczy napiecia.
L10 | Zajecia odrobkowo-zaliczeniowe




Metody dydaktyczne

Wyktad uzupetniany prezentacjami multimedialnymi.

2 Cwiczenia laboratoryjne polegajace na wyznaczaniu charakterystyk i/lub
parametréw badanych uktadow poprzedzone doborem narzedzi pomiarowych.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 41
w tym:
udziat w wyktadach 18
udziat w laboratoriach 18
konsultacje oraz egzamin 5
Praca wlasna studenta, w tym: 84
przygotowanie do laboratorium 25
przygotowanie sprawozdan 14
przygotowanie do egzaminu 45
taczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu:
Liczba punktow ECTS w ramach zajeé
o charakterze praktycznym (¢wiczenia, 3

laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 KazZmierkowski M., Matysik J.: Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki,

Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2005

2 | Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki. WKit.,, Warszawa 1998

Literatura uzupetniajaca

1 Marciniak W.: Przyrzady potprzewodnikowe i uktady scalone. WNT, Warszawa

1998

2 Kulka Z., Nadachowski M.: Wzmacniacze operacyjne i ich zastosowania - cz. 2.

WNT, Warszawa 1982

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu
(PEK)
MT1A_ W02+ W1+-W3,
EK 1 MT1A WA2+++ C1 L5, L9 1,2 01, 02
W1+-W3
MT1A_WO02+ i
EK 2 MT1A W12+-++ C1,C2 L2, IL% L5, 1,2 01, 02
EK 3 MT1A_ W02+ C1,C2 W3+-WS8, 1,2 01, 02




MT1A_W12+++ W10, L4,
L6+L8
W4,
EK 4 MT1A_W12+++ C2,C3 W6-+W9, 1,2 01, 02
L3+L9
W4-:-W6,
EK 5 MT1A_W12+++ C2,C3 WS, L3, L4, 1,2 01, 02
L6+L8
W6-+W10,
EK 6 MT1A W12+++ C2,C3 L4, 16:18 1,2 01, 02
MT1A_U02+
EK7 MT1A_U11+ | C3,C4,C5 WVZ4L\1\{7I:9 1,2 01, 02
MT1A U17+ T
MT1A_U11+ )
EK 8 MT1A U117+ C3,C5 WV1VQ1_|Y;/8L9 1,2 01, 02
MT1A _U19+ e
MT1A_UO03+ )
EK 9 MT1A U19+ C4, C5 L1+L10 2 02
EK 10 MT1A K04+ | C3,C4,C5 L2+19 2 02
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Egzamin 60%
02 Sprawozdgnla z wykonanych doswiadczen 100%
laboratoryjnych
Autor ) dr inz. Pawet Komada
programu:
Adres e-mail: |p.komada@pollub.pl
Jednostka Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych, Wydziat
organizacyjna: | Elektrotechniki i Informatyki




