Karta(sylabus) przedmiotu
Mechatronika
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Recykling
Rodzaj przedmiotu: Fakultatywny
Kod przedmiotu: MT1NO0321-1 1
Rok: Il
Semestr: 3

Forma studiéw: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin 36

w semestrze:

Wyktad 18
Cwiczenia

Laboratorium 18

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 4
Sposadb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykiadowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studentow z recyklingiem jako metodg zagospodarowania
(utylizacji) odpadéw oraz aparatury i urzgdzen wycofanych z eksploatacji.fforma
zajeC: wyktad z wykorzystaniem multimediow

C2

Przygotowanie studentow do doboru | praktycznego korzystania z

wspoiczesnych technik i technologii recyklingu [forma zajec: laboratorium]

C3

Zapoznanie stuchaczy z recyklingiem jako metodg ochrony zasobow
surowcowych i Srodowiska

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1

ZnajomoS$¢ podstawowych  wfasciwosci
stosowanych w technice

fizyko-chemicznych — materiatow

2

Wiedza na temat podstawowych zaleznosSci pomiedzy dziatalnoScig
gospodarczg cztowieka a Srodowiskiem przyrodniczym.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Ma podstawowg wiedze na temat znaczenia, na kazdym etapie zycia wytworu
technicznego, problematyki recyklingu jako jednej z metod gospodarki
zrownowazoney.

EK 2

Ma podstawowg wiedze z zakresu podstaw organizacji systemow utylizacji i
gospodarowania odpadami i obiektami wycofanymi z eksploatacji.

W zakresie umiejetnosci:

EK 3

Potrafi przygotowac¢ harmonogram prac i zrealizowa¢ go w zadanym czasie
oraz pracowac indywidualnie jak i zespotowo.

EK 4

Potrafi opracowac¢ dokumentacje realizacji zadania recyklingu obiektu
technicznego oraz po zakornczeniu realizacji zadania przygotowac pisemne
sprawozdanie z wynikow jego realizacji..

EK 5

Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z recyklingiem
uktadow i systemow technicznych (w tym mechatronicznych) doceniac ich




znaczenie dla ochrony srodowiska.

EK 6 | Zna i potrafi przestrzegac przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

EK 7 Potrafi analizowac i oceniac¢ uzyskane informacje oraz uzasadnia¢
sformutowane na tej podstawie opinie.

W zakresie kompetencji spotecznych:

Rozumie konieczno$¢ uwzgledniania problematyki ochrony Srodowiska w

EK 8 dziatalnoSci inzynierskiej.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ — wyklady

Tresci programowe

Wprowadzenie do problematyki gospodarki odpadami, produktami
ubocznymi i obiektami wycofanymi z eksploatacji — podstawowe definicje i
pojecia. Warunki zaliczenia przedmiotu

w1 Regulacje prawne Polskie i UE dotyczgce recyklingu maszyn, urzgdzen,
opakowan i materiatow. Recykling i jego miejsce w gospodarce. Czysta
produkcja: minimalizacja zuzycia energii i surowcow, minimalizacja iloSci
odpadow produkcyjnych, racjonalne zagospodarowanie odpadéw

Problematyka recyklingu na etapie projektowania, budowy, uzytkowania i
kasacji obiektow technicznych. Odpady — klasyfikacja i zagroZzenia nimi
stwarzane. Gospodarka odpadami. Recykling chemiczny, surowcowy,
materiatowy, organiczny

W2

Recykling jako system. Zasady i rodzaje recyklingu. Systemy organizacji
W 3 | obiegu zuzytych maszyn, urzadzen i materiatow w celu ich wielokrotnego
przetwarzania

Etapy recyklingu. Logistyka sortowania, gromadzenia i odbioru zuzytych
W 4 | dobroraz ich elementéw sktadowych. Organizacja i Srodki techniczne w
recyklingu odpaddéw komunalnych.

Recykling tworzyw sztucznych. Klasyfikacja tworzyw sztucznych ze
W 5 | wzgledu na metody ich recyklingu. Metody i $rodki techniczne. Systemy
zagospodarowania zuzytych opakowan

Recykling pojazdéw wycofanych z eksploatacji — systemy i formy

we organizacji recyklingu. Metody i srodki techniczne.

Recykling zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego. Klasyfikacja
W 7 | sprzetu i aparatury elektrycznej i elektronicznej. Organizacja systemu
recyklingu sprzetu elektrycznego i elektronicznego

Recykling w mechatronice. Podatnos¢ urzgdzen mechatronicznych na

wa procesy recyklingu. Organizacja recyklingu dla obiektéw mechatronicznych.

Zasady zrownowazonego rozwoju a recykling urzgdzen i materiatow.
W 9 | Elementy ekologistyki. Recykling jako kompleksowa metoda ochrony
Srodowiska naturalnego. Podsumowanie wyktadu.

Forma zaje¢ — laboratoria

Tresci programowe

Zajecia wprowadzajgce. Ogolne, wstepne szkolenie BHP, omdwienie

L1 o . ) )
tematyki i zasad zaliczenia przedmiotu

L2 Recykling odpadowych tworzyw sztucznych — badanie podatnosci na
recykling tworzyw sztucznych.

L3 Recykling odpaddw celulozowych - klasyfikacja i badania odpadoéw
celulozowych ze wzgledu na sposob recyklingu.

L4 Recykling zuzytych urzgdzen elektrycznych i elektronicznych — demontaz i

segregacji czesci ZUEIE ze wzgledu na mozliwosci i sposob recyklingu.




L5 : ,
fizycznymi.

Badanie procesow rozdzielania zawiesin w procesach recyklingu metodami

L6 pneumatycznej  (powietrznej),

Ocena laboratoryjna segregacji odpaddéw metodg: flotacji,
segregacji  hydrodynamicznej,  oraz
segregacja w cieczach ciezkich zawiesinowych.

separacji

L7

Badania procesow wydzielanie z odpaddw metali z zastosowaniem
modelowego separatora elektromagnetycznego

L8 Badania zastosowanie procesu pirolizy do utylizacji odpadéw

Badania | analiza procesu technologicznego odzysku odpadéw na

L9 przyktadzie Zaktadu Odzysku i Recyklingu Odpadéw w Lublinie (zajecia

wyjazdowe)

Metody dydaktyczne

1 | Wykiad z prezentacjg multimedialng

Zajecia laboratoryjne prowadzone na specjalistycznych stanowiskach

2 |laboratoryjnych z wykorzystaniem technik komputerowych w badaniach i

analizie wynikéw pomiarow.

Recyklingu Odpadow w Lublinie.

Zajecia laboratoryjno-poglagdowe prowadzone w Zaktadzie Odzysku i

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 39
w tym:
[... Podac¢ wykaz aktywnoS$ci studenta
wymagajgcych uczestnictwa 36
wyktadowcy, np. udziat w wyktadach,
udziat w laboratoriach itd.]
Godziny kontaktowe z wykfadowca,
realizowane w formie konsultacji — tgczna 3
liczba godzin w semestrze ...
Praca wlasna studenta, w tym: 61
[... Podac wykaz aktywnoS$ci studenta
realizowanych jako praca wtasna, np. 30
przygotowanie do laboratorium,
wykonanie projektu itd.]
Samodzielne przygotowanie sie do
kolokwiéw - tgczna liczba godzin w 31
semestrze
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu:
Liczba punktow ECTS w ramach zajeé
o charakterze praktycznym (¢wiczenia, 2

laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

Seidel-Przewecki, Warszawa, 2003

Bilitewski B. i in. : Podrecznik gospodarki odpadami. Teoria i praktyka. Wyd.




Zakowska H.: Recykling odpadéw opakowaniowych. COB-RO, Warszawa 2005

Osinski J., Zach P.: Wybrane zagadnienia recyklingu samochodéw. WKt,
Warszawa, 2009

Kijenski J., Btedzki A.K., Jeziérska R.: Odzysk i recykling materiatow
polimerowych. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2011

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 8 stycznia 2013 r.)

Ustawa z dnia 29 lipca 2005r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i
elektronicznym (Dz. U. z 2005r., Nr 180, poz. 1495 {j.)

Literatura uzupetniajaca

Merkisz-Guranowska A. Recykling samochodéw w Polsce. Wydawnictwo
Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom, 2007

http.//www.recykl.pl/

Chamier-Gliszczynski Norbert: Disassembly modeling of the mechatronic
systems for reuse and recykling. Acta Mechanica et Automatica, Vol. 2, No. 3,

Biatystok 2008, pp.24-27.

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie
danego efektu
Efekt ksztatcenia do
. efektéw Cele Tresci Metody Metody
ksztatceni - .
a zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu
(PEK)
EK 1 MT1A_W18++ | C1, C2, C3 V\[12-_|£|;9 1,2,3 01, 02]
EK 2 MT1A_W18++ C1, C2 W1-W9 1, 01, O3
W4, W5, 01, 02,
EK 3 MT1A_UO2+ C1, C2 11-1.9 2,3 03
EK4 | MTiAU03+ | c1,cz | MO 2.3 03
MT1A_U16++ w2, W4,
EK 5 MT1A_U3+ C1,C2, C3 W5, W9 1,2,3 01, 02
EK 6 MT1A_U17+ C1, C2 L1-L9 2,3 03
MT1A_U19+ w7z, W9 01, 02,
EK7 | w114 Utee+ | CTC2 12110 12,3 03
EK 8 MT1A_KO02++ C1, C3 W1-w9, L9 1,3 o1
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny

Wyktad - Zaliczenie dwdch kolokwiow

o1 pisemnych (w pofowie semestru i na koncu 60%
semestru) )
Laboratoria-Srednia ocena ze sprawdzianow o
02 ; AR ) 60%
dopuszczajgcych do ¢wiczen laboratoryjnych
Laboratoria - Srednia ocena ze sprawozdan ze
o3 zrealizowanych ¢wiczen laboratoryjnych - 100%

laboratoria
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