Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Mechatronika
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Wytrzymato$¢ materiatow
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: MT1NO319-0 1
Rok: Il
Semestr: 3
Forma studiéw: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin 54
w semestrze:
Wyktad 18
Cwiczenia 18
Laboratorium 18
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 6
Sposdb zaliczenia: Egzamin
Jezyk wykiadowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
c1 Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami, metodami do$wiadczalnymi i

zadaniami wytrzymato$ci materiatow.

C2

Zapoznanie studentow z prostymi i ztoZzonymi przypadkami obcigzen elementow
konstrukcyjnych.

Cc3

Zapoznanie studentow z metodami obliczen wytrzymato$ciowych
podstawowych elementow konstrukcyjnych.

C4

Przygotowanie studenta do samodzielnego rozwigzywania podstawowych
zagadnien wytrzymatosci materiatow

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

Potrafi uwalnia¢ od wiezéw oraz formufowac i rozwigzywac warunki rownowagi

1 dla ptaskiego lub przestrzennego stanu obcigzenia.
2 Potrafi postugiwac sie wiedzg w zakresie matematyki, w szczegolnosci zna
algebre, geometrie oraz rachunek rézniczkowy.
3 | Wymienia podstawowe rodzaje materiatow i ich wtasciwoSci
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | rozréznia wtasciwosci wytrzymatosciowe materiatow
EK 2 opisuje sity wewnetrzne elementéw konstrukcyjnych maszyn dla obcigzen
prostych
EK 3 formutuje zalezno$ci pomiedzy obcigzeniem i geometrig konstrukcji, a
naprezeniami i odksztatceniami
W zakresie umiejetnosci:
EK4 | potrafi wyznaczac sity wewnetrzne w elementach konstrukcyjnych
potrafi dobiera¢ wymiary przekrojow elementéw konstrukcyjnych z
EKS5 | zastosowaniem kryteriow wytrzymatoSci i sztywnos$ci w prostych i ztoZzonych

przypadkach obcigZenia




EK6

analizuje otrzymane wyniki obliczen wytrzymatoSciowych dla prostych i
ztoZonych przypadkow obcigzenia

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK7

potrafi pracowac¢ w zespole

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktady

Tresci programowe

W1

Wprowadzenie do wytrzymatoSci materiatow. Rodzaje prostych standow
obcigzenia. Sity wewnetrzne. Podstawowe metody badan wytrzy-
maftoSciowych.

W2

Rozcigganie Iub $Sciskanie pretéw prostych — zagadnienia statycznie
wyznaczalne;, wykresy sity wewnetrznych. NapreZenie normalne, od-
ksztatcenie liniowe. Jednowymiarowy model Hooke’a ciat sprezystych.

W3

Statyczna  proba rozciggania metali.  Wyznaczanie  wtasciwosci
wytrzymato$Sciowych na podstawie wykresu rozciggania. Obliczenia
wytrzymatoSciowe na rozcigganie lub Sciskanie; warunki wytrzymatoSci;
naprezenia  dopuszczalne.  Statycznie  niewyznaczalne  przypadki
rozciggania lub Sciskania.

W4

Analiza stanu naprezenia i stanu odksztatcenia.

W5

Transformacja sktadowych stanu naprezenia i stanu odksztatcenia. Kierunki
gtowne, kota Mohra. Trojosiowy model Hooke’a ciat spreZystych.

W6

Scinanie. Prawo Hooke’a dla $cinania. Warunki wytrzymatosci w
zagadnieniach  $cinania. ~ Charakterystyki geometryczne przekrojow
elementow zginanych lub skrecanych - przyktady. Twierdzenie Steinera.

W7

Swobodne skrecanie pretow o przekroju kotowym.  Statycznie
niewyznaczalne przypadki skrecania. Obliczenia wytrzymatosciowe na
Skrecanie — warunek wyltrzymatoSci a warunek sztywnosci. WskazZnik
wytrzymatoSci przekroju kofowego na skrecanie.

W8

Ptaskie zginanie belek; wykresy sit wewnetrznych i zaleznoS$ci rozniczkowe
miedzy nimi. WskaZnik wytrzymato$ci przekroju na zginanie. Obliczenia
wytrzymatoSciowe belek zginanych; warunek wytrzymatosci a warunek
sztywnosci. Zginanie tukéw, zginanie ram. Rdéwnanie rézniczkowe linii
ugiecia belki.

W9

Ztozone stany obcigzenia; hipotezy wytezeniowe. Wyboczenie sprezyste
lub sprezysto-plastyczne pretow Sciskanych.

Forma zaje¢ — éwiczenia

Tresci programowe

cw1

Wyznaczanie sit wewnetrznych w prostych stanach obcigzenia.

CwW2

Obliczanie naprezen i odksztatcen pretow rozcigganych lub Sciskanych.

¢ws3

Wyznaczanie obcigzenn dopuszczalnych Iub wymiarowanie pretow
rozcigganych lub Sciskanych na podstawie warunkéw wytrzymatoSci.
Rozwigzywanie zagadnien statycznie niewyznaczalnych przy obcigzeniach
osiowych.

cw4

Kolokwium |. Dwuwymiarowa analiza stanu naprezenia Ilub stanu
odksztatcenia.

¢ws

Rozwigzywanie przestrzennych zagadnien stanu naprezenia Ilub
odksztatcenia. Obliczanie potgczen pracujgcych na $cinanie: sworzniowych,
nitowych, spawanych itp.

CWe6

Obliczenia watéw skrecanych.

CW7

Obliczanie i rysowanie wykresow sit wewnetrznych w belkach zginanych.




cws

Wyznaczanie ksztaftu osi ugietej belek zginanych.

CW9 | Zastosowanie hipotez wytezeniowych. Kolokwium II.
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
Zajecia organizacyjne: szkolenie BHP, zasady zaliczenia przedmiotu,
L1 podziat na podgrupy, harmonogram cwiczen. Statyczna proba zwykta
rozciggania stali weglowej
L2 Badanie stanu odksztafcenia i stanu naprezenia w belce poddanej

czystemu zginaniu

L3 Wyznaczanie modutu sprezystosci postaciowej

L4 Wyboczenie sprezyste pretow prostych

L5 Badanie wytrzymatoSci potgczenia klejonego

L6 Wyznaczanie charakterystyki sprezyny Srubowej

L7 Badania wytrzymato$ci zmeczeniowej materiatow

L8 Wyznaczanie rozktadu naprezen w przekroju poprzecznym mimosrodowo

rozcigganego preta

L9 Udarowa proba zginania. Zajecia podsumowujgce i zaliczeniowe.

Metody dydaktyczne

1 | Wykiad z prezentacjg multimedialng
2 | Cwiczenia rachunkowe
3 | Laboratorium
Obciazenie praca studenta
E o Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 61
w tym:
e udziat w wyktadach 18
e udziat w ¢wiczeniach 18
rachunkowych
e udziat w laboratoriach 18
e udziat w egzaminach i 7
konsultacjach
Praca wlasna studenta, w tym:
e przygotowanie sie do laboratorium 49
e przygotowanie sie do Ccwiczen 40
rachunkowych
Laczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 6
przedmiotu:
Liczba punktow ECTS w ramach zajeé
o charakterze praktycznym (¢wiczenia, 4
laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 Komorzycki C., Teter A.: Podstawy statyki i wytrzymatosci materiatow.

Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin, 2000.

2 | Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: Wytrzymato$¢ materiatow, Warszawa,




PWN, 2004.

Banasiak M., Grossman K, Trombski M.: Zbiér zadan z wytrzymatos$ci
materiatow. PWN, Warszawa, 1998.

Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymato$ci materiatow.
Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 2000.

Sobiesiak K., Szabelski K.: Laboratorium wytrzymato$ci materiatow,
Wydawnictwa uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 1998

Literatura uzupetniajaca

Teter A.: Badania doswiadczalne i numeryczne MES prostych przypadkow
wytrzymatosci materiatow. Materiat dostepny na stronie WWW.

Bagk R., Burczynski T.. Wytrzymatos¢ materiatow z elementami ujecia
komputerowego. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001.

Zielnica J.: Wytrzymato$¢ materiatow. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2002.

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu
(PEK)
W3, C']/V3,
g1 | Mmawoze | QR g | 01,02
- L3 L6, L8,
L9 L12
w1, w2,
w7z, W9,
w10, W11,
w12, W15,
QW1, QW2,
MT1A_WO02+ Cwrz, CW9, 01, 02
EK2 | yT1a woe+++ | C7 W10, 1,23 03
cwi1,
Cw12,
CWi14, L2,
L3 L4, L5,
L7, L13 L14
w2, W4,
w5, We,
w7, W8,
w9, Wii,
EK3 | e e 03,04 | wiswid, | 1,23 | OBD2
- w15, CW2,
CW3, CWs5,
cwe, Cwz,
cwo,




Cwi11,
CW13,
CW14, L2,
L3 L6, L9,
L11, L12,
L14

EK 4

MT1A_U02+
MT1A_U03+
MT1A_U09++
MT1A_U17+
MT1A_U19+

C1,C2

w1, W2,
w7, W,
w10, W11,
w15, CWi1,
cw2, cwz,
cwo,
cwi1o,
cwi11,
Cw12,
CW14, L2,
L3 L4, L5
L7, L13 L14

1,2, 3

01, 02
03

EK 5

MT1A_U02+
MT1A_U03+
MT1A_U09++
MT1A_U17+
MT1A_U19+

C3, C4

W3, W4,
w7, W,
W11, W14,
W15, CW3,
cw4, Cwz,
Ccwo,
Cw11,
cwi2,
CW14, L4,
L5, L9, L10,
L12

1,2, 3

01, 02
03

EK 6

MT1A_U02+
MT1A_U03+
MT1A_U09++
MT1A_U17+
MT1A_U19+

C4

w3, w7,
W13, W14,
w15, CW2,
CWs3, CWs,
cws,
cwi1o,
cwi11,
Cw12,
Cw14,
CW15, L1,
L2 L3 L6,
L7, L8 L9,
L11, L12,
L14, 115

1,2, 3

01, 02
03

EK7

MT1A_KO1+
MT1A_KO7+

C3, C4

CW1-CW7,
CW9-Cw14,
L1-L14

2,3

03




Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne ¢wiczen 50%
02 Egzamin 60%
03 Sprawozdgn/a Z wykonanych doswiadczen 100%
laboratoryjnych
Autor . dr inz. Sylwester Samborski
programu:

Adres e-mail: |s.samborski@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Mechaniki Stosowanej, WWydziat Mechaniczny




