Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Mechatronika
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: MT1S0643-0 1

Rok: 3

Semestr: 6

Forma studiow:

Studia stacjonarne

Rodzaj zaje¢ i liczba godzin

_ 60
W semestrze:
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: Egzamin
Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1l

Zapoznanie studentow z podstawowymi metodami pozyskiwania, przetwarzania
sygnatéw ciggtych, w dziedzinie czasu i czestotliwosci

C2

Zapoznanie studentow z algorytmami cyfrowego przetwarzania sygnatow

C3

Zapoznanie studentow ze specyfikg rozwigzan sprzetowych stosowanych w
cyfrowym przetwarzaniu sygnatow

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 |Matematyka |, Il

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:
EK 1 Opisuje dziatanie metod przetwarzania sygnatbw w dziedzinie czasu i
czestotliwosci
EK 2 Opisuje dziatanie najwazniejszych uktadow i algorytmoéw przetwarzania
sygnatow
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 | Potrafi implementowac algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatow
EK 4 | Potrafi wtasciwie dobra¢ metode/y cyfrowego przetwarzania sygnatow
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 5 | Opanowat zasady pracy zespotowej
EK 6 | Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tresci programowe
W1 Klasyfikacja sygnatow. Parametry energetyczne sygnatéw. Tor cyfrowego
przetwarzania sygnatow. Specyfika cyfrowego przetwarzania sygnatow.
W2 Uktady probkujgco-pamietajgce i przetworniki A/C (flash, szeregowo-




réwnolegte, catkujgce, z kompensacjg wagowg) — zasada dziatania i
najwazniejsze parametry.

Klasyfikacja ukfadéw i ich wtasciwosci. Uktady liniowych, niezmienne w

W3 | czasie (LTI), stabilne (BIBO). Splot liniowy.
W4 Odpowiedz uktadéw LTI w dziedzinie czestotliwosci,
W5 Aproksymacja sygnatu za pomocg innego sygnatu. Rozwijanie funkgciji
ciggtej w szereg funkcji wzajemnie ortogonalnych. Szereg Fouriera
W6 Catkowe przeksztatcenie Fouriera, wtasnosci. Transformaty Fouriera
wybranych sygnatéw
W7 Okna czasowe — przeglad, wtasciwosci w dziedzinie czestotliwosci.
Twierdzenie o probkowaniu; prébkowanie sygnatéw pasmowych
W8 Dyskretna transformata Fouriera — wiasnosci, krotkoczasowa transformata
Fouriera
Rozdzielczo$¢ w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Transformata falkowa —
W9 ) . _ Y
ciagta i dyskretna; wtasciwosci falek, algorytm Mallata.
Transformata Z, przyktady obliczania prostej transformaty Z, wtasnosci
W10 |transformaty Z, wyznaczanie obszaru zbieznosci, obliczanie odwrotnej
transformaty Z
Algorytmy wyznaczania dyskretnej transformaty Fouriera — klasyfikacja,
W11 | algorytm Radix-2 (z podziatem w dziedzinie czasu, z podziatem w
dziedzinie czestotliwosci).
Zysk obliczeniowy FFT, poréwnanie efektywnosci roznych algorytméw FFT.
W12 | Niektore zastosowania algorytmu FFT - odwrotna TF, Dyskretna
transformata kosinusowa.
W13 Filtry cyfrowe — klasyfikacja. Wtasnosci filtrow FIR i |IR, Podstawowe
struktury filtréw cyfrowych
W14 | Projektowanie filtréw FIR i [IR
W15 Procesory sygnatowe (DSP)- cechy szczegdlne; przeglad generacji
procesoréw DSP.
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
L1 Zapoznanie ze srodowiskiem Matlab ze szczegdlnym uwzglednieniem
Signal Processing Toolbox
Lo Podstawowe sygnaty dyskretne, obserwacja przebiegdw czasowych zmian
przebiegdw i w wyniku zmian parametrow sygnatu wejsciowego
L3 Widma czestotliwosciowe i fazowe sygnatéw i charakterystyki
czestotliwosciowe i fazowe systemow dyskretnych
L4 Wiasciwosci okien czasowych. Analiza czestotliwosciowa sygnatow z
wykorzystaniem okien czasowych
L5 Transformata Z, relacja miedzy potozeniem zer i biegunéw na ptaszczyznie
Z a charakterystykg czestotliwosciowg
L6 Twierdzenie o probkowaniu, rekonstrukcja sygnatu analogowego. Aliasing.
Krétkoczasowa Transformata Fouriera. Analiza sygnatéw w dziedzinie
L7 . AT . .
czasu i czestotliwosci na przyktadzie sygnatow DTMF
L8 Projektowanie filtrow cyfrowych
Metody dydaktyczne
1 |Wykfad z prezentacjg multimedialng

2 | Cwiczenia laboratoryjne w grupach




Obcigzenie praca studenta

E o Srednia liczba godzin na zrealizowanie

orma aktywnosci o
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca, 65

w tym:

udziat w wyktadach 30

udziat w laboratoriach 30

Praca wiasna studenta, w tym: 35

przygotowanie do laboratorium 20

Przygotowanie do egzaminu 15

taczny czas pracy studenta 100

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4

przedmiotu:

Liczba punktow ECTS w ramach zajec

o charakterze praktycznym (¢wiczenia, 2

laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

Zielinski T.Z.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan, WKit,

! Warszawa 2006

5 Oppenheim A.V., Schafer R.W.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, WKit,
Warszawa, 1979

3 Lyons R.G. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKL,

Warszawa, 1999,2000

Literatura uzupetniajgca

1 | Szabatin J.: Podstawy teorii sygnatow, WKit, Warszawa, 2000

Sayood K. Kompresja danych — wprowadzenie, Wydawnictwo RM, Warszawa,
2002

Macierz efektow ksztatcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do

efektow Cele Tresci Metody Metody
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu
(PEK)

Efekt
ksztatceni
a

MTLA_WO04++
MT1A W15+

[W1 - W9]

EK 1 [C1, C2] [1] [01]

MT1A_WO04++ [W10 —

EK 2 MT1A wis+ | 1 C3] W15]

[1] [O1]

MT1A_U02+ [L1-L5]
MT1A_UO3+
EK 3 MT1A_U11+ [C2] 2] [02]
MT1A U17+
MT1A U19++

MT1A_U02+ [L6, L8]
EK 4 MT1A_UO3+ [C3] 2] [02]
MT1A U11l+




MT1A U17+
MT1A U19++
MT1A KO3+ [L1-L8]
EK5 MT1A_ K04+ [C1-C3] [2] [02]
MT1A KO3+ [W1-W15]
EK 6 MT1A_ K04+ [C1-C3] [1] [O1]
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Egzamin w formie pisemnej 51%
02 Sprawozdgnla z wykonanych doswiadczen [100%]
laboratoryjnych
Autor . dr hab. inz. Andrzej Kotyra
programu:

Adres e-mail: |a.kotyra@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych




