Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Mechatronika
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Podstawy automatyzacji
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: MT1S05 36-0_1
Rok: 1

Semestr: 5

Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin 60

w semestrze:

Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 5

Sposdb zaliczenia: Egzamin/zaliczenie
Jezyk wykiadowy: Jezyk polski/Jezyk angielski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studentédw z metodami, przyrzadami i systemami stuzgcymi do
analizy i syntezy ukfadow automatyki w zautomatyzowanych zaktadach
przemystowych

C2

Zapoznanie studentdéw z kryteriami doboru elementéw uktaddéw automatyki oraz
metod i narzedzi stuzgcych do ich syntezy w kontek$cie uzyskania odpowiednigj
jakosci sterowania.

Cc3

Przygotowanie studentéw do umiejetno$ci samodzielnego zestawiania
cyfrowych systeméw automatyki oraz fgczenia ich za pomoca sieci
komputerowych.

C4

Przygotowanie studentéw do zespotowej pracy w laboratorium podstaw
automatyzacji, zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu analizy i syntezy uktaddéw sterowania

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

Student ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize oraz
elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne
niezbedne do: stosowania aparatu matematycznego do opisu zagadnien
mechanicznych, elektrotechnicznych, elektronicznych oraz proceséw
technologicznych

Student ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki, obejmujgca mechanike,
termodynamike, elektrycznos¢ i magnetyzm oraz fizyke ciata statego, w tym
wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych
wystepujgcych w przyrodzie i technice

Student ma podstawowg wiedze w zakresie automatyki

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Student ma wiedze dotyczaca struktury systemow sterowania instalowanych




we wspotczesnych zautomatyzowanych zaktadach przemystowych

EK 2

Student ma wiedze w zakresie analizy i syntezy ukfadow sterowania w
zautomatyzowanych zaktadach przemystowych oraz narzedzi stuzacych do
tego celu

EK3

Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujace w zautomatyzowanych zaktadach przemystowych

W zakresie umiejetnosci:

EK 4

Student potrafi dokonaé analizy i syntezy uktadu sterowania postugujac sie
przy tym odpowiednimi narzedziami, Swiadomie korzystajgc przy tym z ich
dokumentacji technicznej oraz oceni¢ poprawnos¢ przeprowadzonej analizy i
syntezy

EK 5

Student potrafi przetwarza¢ uzyskane drogg ustnej wymiany informacji z
ekspertami lub po wykonaniu eksperymentéw identyfikacyjnych informacje,
dokonywac¢ ich analizy, a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i uzasadniac
opinie oraz opracowac protokdt ze zrealizowanych badan i sprawozdanie
zawierajgce omowienie uzyskanych wynikow

EK 6

Student potrafi przy syntezie uktadow sterowania wykorzysta¢ techniki
sieciowe w celu efektywniejszej pracy tych uktadow

EK7

Student umie oszacowal czas niezbedny na wykonanie zaplanowanych
zadan, potrafi opracowa¢ i zrealizowaé harmonogram tych zadan
zapewniajacy dotrzymanie termindéw, potrafi realizowaé eksperymenty
indywidualnie i w grupie z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 8

Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

EK9

Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wykitady

Tresci programowe

W1 Wprowadzenie do automatyzacji produkcji — podstawowe pojecia

W2 Struktury i funkcje zautomatyzowanych procesoéw produkcyjnych — model
warstwowy

W3 | Warstwa bezposredniego sterowania DDC

W4 | Regulatory cyfrowe i sterowniki PLC

W5 | Jezyki tekstowe i graficzne programowania sterownikéw PLC

W6 | Jezyk sekwencyjnego schematu funkcyjnego SFC

W7 Komputerowo wspomagana synteza ztozonych algorytméw sterowania
implementowanych w sterownikach PLC

W8 Komunikacja w zautomatyzowanych systemach — sieci przemystowe

W9 Systemy sterowania nadrzednego i wizualizacji proceséw przemystowych
SCADA

W10 | Robotyzacja systemow wytwarzania

W11 | Diagnostyka proceséw przemystowych

W12 Jakos¢ w procesach produkcyjnych - system jakosci I1SO, sterowanie

jakoscig

Forma zaje¢ — laboratoria

\ Tresci programowe




L1 Zasady wykonywania ¢éwiczen laboratoryjnych, reguty tgczenia uktadow
automatyki, zachowanie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas pomiarow

L2 Budowa i funkcjonalno$¢ regulatorow cyfrowych

L3 Budowa i funkcjonalno$¢ sterownikow PLC

L4 Podstawowe operacje realizowane w sterownikach PLC

L5 Wprowadzenie do jezyka SFC

L6 Realizacja ztozonych algorytméw sterowania sekwencyjnego z uzyciem
jezyka SFC

L7 Sterowniki PLC w uktadach automatycznej regulacji

L8 Sieci przemystowe — sie¢ Profibus DP

L9 Wizualizacja procesoéw z uzyciem wybranego systemu SCADA

L10 | Realizacja sterowania nadrzednego z uzyciem wybranego systemu SCADA

L11 Integracja uktaddéw automatyki na przyktadzie modelu linii montazowej

L12 Podsumowanie 2 serii zaje¢, prezentacja wynikbw, ocena sprawozdan,
dyskusja

Metody dydaktyczne

1 [Wykiad

Wyktad z prezentacjg multimedialng

Projektowanie i wykonywanie eksperymentow w laboratorium podstaw
automatyzacji

Obciazenie praca studenta

E - Srednia liczba godzin na zrealizowanie

orma aktywnosci .y
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca, 65

w tym:

Udziat w wyktadach 30

Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30

Konsultacje 5

Praca wlasna studenta, w tym: 60

Przygotowanie do éwiczen 30

laboratoryjnych

Samodzielne przygotowanie do 30

zaliczenia wyktadu

Laczny czas pracy studenta 125

Liczba punktow ECTS w ramach zajeé

o charakterze praktycznym (¢wiczenia, 2

laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

Mikulczynhski T., Automatyzacja procesdéw produkcyjnych. Metody modelowania
1 | proceséw dyskretnych i programowanie sterownikow PLC, WNT, Warszawa
2006

2 | Pochopien B., Automatyzacja proceséw przemystowych, WSiP, Warszawa 1993

3 Kasprzyk J., Programowanie sterownikow przemystowych, WNT, Warszawa
2007

Neuman P., Systemy komunikacji w technice automatyzacji., COSIW SEP,
Warszawa 2003




Literatura uzupetniajgca

1 Kwasniewski J., Programowalne sterowniki przemystowe w systemach
sterowania, Krakéw 1999

2 Tatjewski P., Sterowanie zaawansowane obiektéw przemystowych. Struktury i
algorytmy, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2002

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do
Efekt efektéw Cele Tredci Metody Metody
ksztatcenia | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
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programu
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EK2 | MT1A Wo4++ | Cc1,c2,c3| V2-Wi2 | 153 | 06 08
L2-L11 09
EK 3 MT1A_W21+ C4 L1 2 03
MT1A_UOT+
_ 03, 04
MT1A_UO7++ wa-w12, P
EK 4 MT1A_U13++ C1,C2, C3 1 4-112 1,2, 3 %58 %69
MT1A_U20+ ’
w2 - w12
MT1A_UO03+ ’ 06, 08
EK 5 - C2, C3, L4-L7, 1,2, 3 A
MT1A_U19+ 19-111 09
01, 04,
EK 6 MT1A_U14+ | C1,C2, C3 ws, L8 1,3 07, 08,
09
MT1A_UO2+ 04. 05
EK7 MT1A_U03+ | C2, C3, C4 L6-L11 1,2, 3 (’37 ’
MT1A_U17+
EK8 | MT1ako1+ |c1c2¢3| \IVT% 1,23 09
EK 9 MT1A_K04+ C4 L1-L15 3 06, 07
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Ocena przygotowama teoretycznego do ¢wiczen 60%
laboratoryjnych
Ocena przygotowania protokotu: harmonogramu o
02 e : : ; 30%
¢wiczenia, tabelek pomiarowych, schematow
03 Ocena pOprawnosci taczenia uktadoéw automatyki i 50%
przestrzegania zasad BHP
04 Ocena zrealizowanych zadan w ramach éwiczenia 50%




laboratoryjnego

Ocena poprawnosci przyjecia metodyki badan oraz

o5 iy Ny 50%
uzyskanych wynikow pomiaréw
Ocena poprawnosci opracowania sprawozdania:
06 wykreséw, interpretacji wynikéw badan, sfor- 60%
mutowanych wnioskow
o7 Ocelja pracy zespotu Cwiczeniowego: wspotpracy w 30%
grupie, podziatu zadan
08 Kolokwium w ramach wyktadu 50%
09 Egzamin koricowy z wyktadu 60%
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