Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Mechatronika
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Metrologia wielko$ci elektrycznych
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: MT1S0427-0 1
Rok: Il
Semestr: 4
Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin 60
w semestrze:
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposdb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykiadowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
c1 Zapoznanie studentédw z metodami, przyrzadami i systemami stuzgcymi do

pomiaru wielko$ci elektrycznych

Zapoznanie studentow z kryteriami oceny jakosci i doboru narzedzi

C2 |pomiarowych w kontekécie dopuszczalnej niedoktadnosci
pomiaréw wielkosci elektrycznej
Przygotowanie studentéw do postugiwania sie podstawowymi narzedziami
C3 | pomiarowymi, samodzielnego zestawiania uktadéw i cyfrowych systeméw
pomiarowych oraz wykonywania pomiarow wielkosci elektrycznych
Przygotowanie studentéw do zespotowej pracy w laboratorium pomiaréw
C4 |wielkosci elektrycznych, zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy

przy wykonywaniu pomiaréw elektrycznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca algebre, analize,
probabilistyke oraz elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, w
tym metody matematyczne niezbedne do: stosowania aparatu matematycznego
do opisu zagadnienn mechanicznych, elektrotechnicznych, elektronicznych oraz
procesdw technologicznych

Student ma podstawowag wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike,
termodynamike, elektrycznosS¢ i magnetyzm oraz fizyke ciata statego, w tym
wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych
wystepujacych w przyrodzie i technice

Student ma podstawowg wiedze w zakresie podstaw metrologii, zna metody
pomiaru i analizy wynikbw eksperymentu

Student ma podstawowg wiedze w zakresie elektrotechniki




Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

Student ma wiedze w zakresie metod pomiarowych wielkosci elektrycznych

EK1 oraz narzedzi pomiarowych, ktére je realizujg

Student zna kryterium oceny jakosci i doboru narzedzi pomiarowych dla
EK 2 | uzyskania zadanej

niedoktadnosci wynikow pomiaréw wielkosci elektrycznych
EK 3 Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

obowigzujace podczas wykonywania pomiarow elektrycznych

W zakresie umiejetnosci:

EK4

Student potrafi postugiwac sie przyrzadami i systemami pomiarowymi oraz
Swiadomie korzysta¢ z ich dokumentacji technicznej, oceni¢ poprawnos$é
przeprowadzonych pomiaréw, potrafi postugiwaé sie cyfrowymi metodami
pomiaru; potrafi konstruowaé systemy pomiarowe i ocenic ich jakos¢

EK5

Student potrafi przetwarza¢ uzyskane drogg pomiaréw informacje,
dokonywac ich analizy i syntezy, a takze wyciggaé wnioski,
formutowaé i uzasadniaé opinie oraz opracowac protokét ze zrealizowanych
pomiaréw i sprawozdanie zawierajgce omowienie uzyskanych wynikow

EK6

Student umie oszacowaC czas niezbedny na wykonanie zaplanowanych
pomiaréw, potrafi opracowa¢ i zrealizowa¢ harmonogram zadan
zapewniajgcy dotrzymanie terminéw, potrafi realizowac¢ pomiary elektryczne
indywidualnie i w grupie z zachowaniem zasad bezpieczenhstwa i higieny

pracy

W zakresie kompetencji spotecznych:

Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie

EK7 | (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy)
oraz podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos$é

EK8 | podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole | ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania.

Tresci programowe
Forma zaje¢ — wyklady
W1 Podstawy pomiaroéw cyfrowych
W2 Metody i przyrzady pomiarowe cyfrowe
W3 Przetworniki pomiarowe
w4 Ukfady kondycjonowania sygnatéw pomiarowych
W5 Klasyfikacja i struktury systeméw pomiarowych
W6 Oprogramowanie w systemach pomiarowych
W7 Rejestracja i przetwarzanie danych pomiarowych
W8 Pomiary kompensacyjne
W9 Mostki pradu statego i przemiennego
W10 Wybrane metody pomiaru podstawowych wielko$ci elektrycznych
Forma zaje¢ — laboratoria
\ Tresci programowe
Zasady wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych, reguty
L1 taczenia uktadéw pomiarowych, zachowanie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas pomiaréw
L2 Badania wzmacniacza pomiarowego
L3 Pomiary parametréw dwojnikow pasywnych




L4 Pomiary wielokrotne i statystyczna analiza wynikéw pomiaréw
L5 Pomiary kompensacyjne
L6 Wspomagane komputerowo probkujgce pomiary pradu, napiecia
mocy i energii
L7 Wspomagana komputerowo kalibracja przetwornikow pomiarowych
L8 Prezentacja uzyskanych wynikéw z 1 serii ¢wiczen, ocena
przygotowanych sprawozdan, analiza opracowan i dyskusja
L9 Srodowisko LabVIEW: prébkujgce pomiary parametréw sygnatow
napigciowych
Srodowisko LabVIEW: pomiary parametrow sygnatéw
L10
odksztatconych
L11 Srodowisko LabVIEW: pomiary napie¢ statych w obecnosci zaktocen
Srodowisko LabVIEW: pomiary napie¢, pradow, rezystancji i mocy w
L12
obwodach pradu statego
Srodowisko LabVIEW: pomiary przemiennych napie¢ i pragdéw w
L13 :
waodach jednofazowych
Srodowisko LabVIEW: pomiary mocy i energii w
L14 :
obwodach jednofazowych
L15 Podsumowanie 2 serii zaje¢, prezentacja wynikdéw, ocena
sprawozdan, dyskusja
Metody dydaktyczne
1 | Wyktad

2 |Wyktad z prezentacja multimedialna

elektrycznych

Projektowanie i wykonywanie pomiaréw w laboratorium metrologii wielkosci

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 62
w tym:
Udziat w wyktadach 30
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
Konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym:
Przygotowanie do ¢wiczen
laboratoryjnych W oparciu o 20
literature przedmiotu
Samodzielne przygotowanie do 18
zaliczenia
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu:
Liczba punktow ECTS w ramach zajeé
o charakterze praktycznym (¢wiczenia, 2

laboratoria, projekty)




Literatura podstawowa

-_

Stabrowski M.: Cyfrowe przyrzgdy pomiarowe, PWN 2002

Chwaleba A., Ponifski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT 2007

Literatura uzupetniajaca

Nawrocki W., Sensory i systemy pomiarowe, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 2006

Uzupetniajaca:

Tumanski S.: Technika pomiarowa, WNT 2007

Marcyniuk A.: Podstawy mierictwa elektrycznego, Wyd.PSI. 2002

Swisulski D., Komputerowa technika pomiarowa, Oprogramowanie wirtualnych
przyrzgdow pomiarowych w LabVIEW, Agenda Wydawnicza PAK-u, Warszawa
2005

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie
danego efektu
Efekt kszta%cer’na do Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia efektow przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)
01, 02,
EK1 | MT1A_wis++ | c1.c3 | M0 123 | 05 06
’ 08, 010
w2a-w1o, 01, 02,
EK2 MT1A_W15++ C2, C3 L4,L5 L7, 1,2, 3 06, 08,
L11 010
EK 3 MT1A_W21+ C3, C4 L1 3 03, O1
03, 04
wa-w1o0 g
MT1A_UOT+ ‘ 05, 06,
EK 4 MTIA U15++ C1,C2, C3 | L2-L7,L9- 1,2 3 08 09
- L15
010
w3 - wz
MT1A_UO03+ ’ 06, 08,
EK 5 MT1A_U19+ C2,C3 | W10, L2-L7, 1,2, 3 010
L8-L14
MT1A_UO2+
EK 6 MT1A_U03+ C4CZ’ C3, Lz'ﬁ';g' 1,23 04(’3?5’
MT1A_U17+
EK7 | mriAkor+ |ct,cze3| T 423 |09 010
EK 8 MT1A_K04+ C4 L1-L15 3 06(’337’
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 (?qena przygotowapla teoretycznego do 60%
¢wiczen laboratoryjnych
02 Ocena przygotowania protokotu: 80%




harmonogramu pomiaréw, tabelek
pomiarowych, schematéw

Ocena poprawnosci tgczenia uktadow

0,

03 pomiarowych i przestrzegania zasad BHP 80%

04 Ocena zreglizow'anych zadarj pomiarowych w 60%
ramach ¢wiczenia laboratoryjnego

05 Ocepa poprawnoéci uzyskanych wynikow 60%
pomiaréw
Ocena poprawnosci opracowania
sprawozdania: wyznaczonych btedow i

06 niepewnosci pomiarowych, wykresow, 60%
interpretacji wynikdéw pomiarow,
sformutowanych wnioskéw

o7 Ocepa pracy zequ’ru éwic;eniowegg: 80%
wspotpracy w grupie, podziatu zadan

08 Kolokwium w ramach wyktadu 60%
Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie

019 ocen czastkowych otrzymanych w ramach 60%
semestru za prace zespotowg w laboratorium
oraz indywidualne sprawozdania

010 Zaliczenie pisemne 60%
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