Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Mechatronika
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Nauka o materiatach I
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: MT1S0316-0 1
Rok: Il
Semestr: 3

Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin 60

w semestrze:

Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 4
Sposadb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykiadowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi wiadomosciami  dotyczacymi  tworzyw

C1 |polimerowych, ich przetwérstwa oraz budowy i dziatania maszyn i narzedzi
przetworczych
Przygotowanie studentéw do doboru odpowiedniej technologii ksztattowania
C2 |wtasciwosci elementdw z tworzyw oraz metod ich badania przy zachowaniu
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
Wdrozenie do samodzielnego rozwigzywania zadan inzynierskich,
C3 |przetwarzania, dokumentowania, wyciggania wnioskédw | prezentacji

uzyskanych informaciji

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1

Student powinien mie¢ wiedze z zakresu podstaw inzynierii materiatowej w
zakresie struktury i wtasciwosci materiatdw inzynierskich

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Student opisuje podstawowg budowe chemiczng, witasciwosci oraz
zastosowanie w technice podstawowych tworzyw polimerowych, gtowne metody
przetworstwa oraz stosowane maszyny i narzedzia

W zakresie umiejetnosci:

EK2

Potrafi zastosowa¢ odpowiednig technologie wytwarzania w celu ksztattowania
postaci, struktury i wtasciwosci produktéw z tworzyw polimerowych, uzywajgc
wiasciwych metod, technik i narzedzi oraz wykonaé¢ badania doswiadczalne
podstawowych wifasciwosci tworzyw polimerowych przy zachowaniu zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy

EK3

Potrafi opracowaé dokumentacje realizacji zadania inzynierskiego, przetwarzac,
analizowac i wycigga¢ wnioski z badan oraz oméwi¢ i zaprezentowac ich wyniki

EK4

Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich obejmujgcych




dobér tworzywa polimerowego i technologii wytwarzania produktow dostrzegad

ich aspekty pozatechniczne, w tym Srodowiskowe i ekologiczne

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe

W1

Wiadomosci wprowadzajgce. Znaczenie profesjonalizmu i etyki w pracy
inzyniera. Podstawowe pojecia dotyczgace tworzyw polimerowych.
Klasyfikacja tworzyw. Zarys proceséw polimeryzacji. Modyfikacja.
Podstawy budowy i struktury polimeréw. Sity spojnosci. Przemiany stanow
skupienia. Skfadniki dodatkowe tworzyw.

W2

Otrzymywanie, rodzaje, wiasciwosci i zastosowanie tworzyw
weglowodorowych. Poliolefiny — polietylen, polipropylen, poliizobutylen,
polibuten, polistyren oraz jego kopolimery.

W3

Otrzymywanie, rodzaje, wtasciwosci i  zastosowanie  tworzyw
fluorowcowych. Tworzywa chlorowe — polichlorek winylu i jego kopolimery,
polichlorek winylidenu. Tworzywa fluorowe — politetrafluoroetylen,
polifluorek winylidenu.

W4

Otrzymywanie, rodzaje, wtasciwosci i  zastosowanie  tworzyw
hydroksylowych. Polialkohole — polialkohol winylowy, polioctan winylu.
Polietery — poliformaldehyd, politrioksan, politlenki etylenu, propylenu i
fenylenu. Tworzywa fenolowe. Tworzywa epoksydowe.

W5

Otrzymywanie, rodzaje, wtasciwosci i  zastosowanie  tworzyw
karboksylowych. Tworzywa akrylowe — polimetakrylan metylu i jego
kopolimery, poliakrylonitryl. Tworzywa estrowe — politeraftalan etylenu,
politeraftalan butylenu, zywice poliestrowe. Tworzywa weglanowe.

W6

Otrzymywanie, rodzaje, wiasciwosci i zastosowanie tworzyw azotowych.
Tworzywa aminowe i amidowe — poliamid. Tworzyw uretanowe i amidowe.
Otrzymywanie, rodzaje, wiasciwosci i zastosowanie tworzyw dienowych,
nieorganicznych. Charakterystyka kauczukéw naturalnego i syntetycznych.
Tworzywa silikonowe i sulfonowe.

W7

Wiasciwosci tworzyw i metody badan. Wtasciwosci mechaniczne: gestoseé,
odksztatcalnos¢, wytrzymato$é mechaniczna, lepkosprezysto$é, udarnosé,
twardos¢, ttumienie drgan, wtasciwosci dynamiczne i tribologiczne.
Wiasciwosci cieplne: przewodnosS¢ i rozszerzalnoS¢ cieplna, ciepto
wiasciwe, odpornos¢ cieplna i palnos¢. Wiasciwosci elektryczne, optyczne.
Odpornos¢ chemiczna i proces starzenia. Kierunki stosowania tworzyw w
budowie maszyn.

W38

Interpretacja przemian standéw tworzyw. Klasyfikacja metod przetworstwa.
Podstawy reologiczne. Charakterystyka reologiczna. Pojecie
przetwarzalnosci.

W9

Uplastycznianie. Uktady uplastyczniajgce maszyn do przetworstwa. Uktad
$limak-cylinder: jednoslimakowy, dwuslimakowy, nieslimakowy. Zasobnik i
strefa zasypu. Zarys teorii uktadu jednoslimakowego i dwuslimakowego.
Uplastycznianie bez$limakowe: ttokowe, tarczowe, pierscieniowe,
wirnikowe liniowe i planetarne. Uplastycznianie mieszane.

W10 zgrzewanie i spawanie. Proces porowania: spiekanie, formowanie

Metody przetwérstwa fizyczno-chemicznego | rodzaju. Spajanie -

rozrostowe, rozdzielanie cieplnego tworzyw porowartych i folii. Suszenie i
podgrzewanie.




W11

Metody przetwérstwa fizyczno-chemicznego Il rodzaju. Wyttaczanie
konwencjonalne. Odmiany wyttaczania: ttokowe, autotermiczne, porujace,
powlekajgce, wspobtwyttaczanie.

W12

Wiryskiwanie konwencjonalne i doktadnosciowe. Budowa i dziatanie uktadu
narzedziowego. Odmiany procesu wtryskiwania: wielosktadnikowe,
porujgce, wysokotemperaturowe, tworzyw utwardzalnych.

W13

Prasowanie i jego odmiany - wstepne, wysokociSnieniowe i
niskoci$nieniowe. Laminowanie: natryskowe, przecigganie, nawijanie,
naktadanie. Zarys proces6w odlewania normalnego i rotacyjnego,
kalandrowania, mieszania i przedzenia.

W14

Metody przetwérstwa chemiczno-fizycznego. Formowanie polimeryzacyjne.
Procesy nanoszenia fluidyzacyjnego, elektrocieplnego, ptomieniowego,
polewajgcego, natryskowego i zanurzeniowego. Podstawy procesow
klejenia i kitowania. Metalizowanie tworzyw: folig, natryskowe,
zanurzeniowe, prézniowej elektrochemiczne. Ulepszanie chemiczne.

W15

Kompozyty polimerowe. Mechanizm wzmocnienia.  Wytwarzanie
kompozytdw.

Forma zaje¢ — laboratoria

Tresci programowe

L1

Zajecia wprowadzajgce: szkolenie BHP, zasady zaliczenia przedmiotu,
podziat na podgrupy, zasady pracy w podgrupie, zasady sporzadzania
sprawozdan, harmonogram ¢wiczen.

L2

Badania struktury nadczasteczkowej. Struktura krystaliczna tworzywa w
zaleznoséci od szybkosci chtodzenia i rodzaju napetniacza. Wptyw struktury
na wtasciwosci i zastosowanie tworzyw.

L3

Wyznaczanie gestosci normalnej i nasypowej. Metody wyznaczania
gestosci tworzyw litych oraz porowatych. Wptyw postaci i rodzaju tworzywa
na gestos¢ nasypowa, normalng i pozorna.

L4

Wyznaczanie twardosci tworzyw w stanie szklistym i wysokoelastycznym.
Metody wyznaczania twardosci. Wptyw rodzaju tworzywa na twardo$é
wyznaczang metoda wciskania kulki oraz Shore’a.

L5

Badanie wtasciwosci tribologicznych. Wptyw rodzaju badanych tworzyw na
Zjawiska w obszarze kontaktu ciernego i zuzycie tribologiczne.

L6

Wyznaczanie wytrzymatosci na zginanie. Wptyw rodzaju tworzywa na
wytrzymato$¢ statyczng na zginanie oraz kat ugiecia.

L7

Wyznaczanie udarnosci. Wptyw rodzaju tworzywa na udarnos¢.

L8

Wyznaczanie  dopuszczalnej temperatury  uzytkowania.  Metody
wyznaczania dopuszczalnej temperatury uzytkowania tworzyw i jej znacze-
nie w doborze tworzyw do zastosowan inzynierskich.

L9

Spajanie tworzyw i jego zastosowanie w technice. Charakterystyka procesu
zgrzewania pojemnosciowego, rezystancyjnego oraz spawania tworzyw.
Przebieg proceséw.

L10

Whyttaczanie ksztattownikow. Budowa i funkcje elementéw linii
technologicznej wyttaczania. Przebieg procesu.

L11

Whyttaczanie z rozdmuchiwaniem folii. Budowa i funkcje elementéw
stanowiska technologicznego wyttaczania z rozdmuchiwaniem. Przebieg
procesu.

L12

Wiryskiwanie tworzyw termoplastycznych litych i wzmocnionych. Budowa i
funkcje zespotéw wiryskarki. Cykl procesu wtryskiwania i gtéwne
parametry. Przebieg procesu.




L13 Odlewanie rotacyjne tworzyw. Budowa i dziatanie maszyny do odlewania.

Przebieg procesu.

Metalizowanie prozniowe tworzyw. Charakterystyka procesu metalizowania

L14 | prézniowego tworzyw. Budowa i dziatanie napylarki prézniowej. Przebieg

procesu.

L15 Prasowanie tworzyw fenolowych. Metody prasowania ttocznego i

przettocznego, stosowane narzedzia i maszyny. Przebieg procesu.

Metody dydaktyczne

=Y

Wyktad z prezentacjg multimedialng.

Cwiczenia laboratoryjne.

Obciazenie praca studenta

E - Srednia liczba godzin na zrealizowanie

orma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca, 62

w tym:

Udziat w wyktadach 30

Udziat w laboratoriach 30

Konsultacje 2

Praca wlasna studenta, w tym: 38

Przygotowanie do laboratorium 20

Przygotowanie do zaje¢ 18

Laczny czas pracy studenta 100

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4

przedmiotu:

Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢

o charakterze praktycznym (¢wiczenia, 2

laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

Sikora R: Tworzywa wielkoczasteczkowe. Rodzaje, wiasciwosci i struktura.

1 Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, 1991.
2 Sikora R.: Przetwérstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwo
Edukacyjne, Warszawa 1993.
3 Sikora R. (red.): Tworzywa polimerowe. Cwiczenia laboratoryjne. Wydawnictwo
Politechniki Lubelskiej, Lublin 2002.
4 Sikora R. (red.): Tworzywa polimerowe. Cwiczenia laboratoryjne. Wydawnictwo
Politechniki Lubelskiej, Lublin 2002.
Garbacz T., Sikora J. W.: Przetwérstwo tworzyw polimerowych. Czes¢ |.
5 | Cwiczenia laboratoryjne. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej,
Lublin 2012
Klepka T., Jachowicz T.: Przetworstwo tworzyw polimerowych. Czes¢ |l
6 | Cwiczenia laboratoryjne. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej,
Lublin 2012
Literatura uzupetniajaca
1 | Saechtling H.: Tworzywa sztuczne. Poradnik. WNT, Warszawa 2007.




Praca zbiorowa pod red. R. Sikory: Przetwérstwo tworzyw polimerowych.

2 | Podstawy logiczne, formalne, i terminologiczne. Wydawnictwo Politechniki

Lubelskiej, Lublin 2006.

3 Bocigga E.:

Specjalne

metody wtryskiwania
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008.

tworzyw  polimerowych.

Macierz efektow ksztatcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu
(PEK)
W1-W15,
EK 1 MT1A_WO03++ C1 L2-115 1,2 01, 02
MT1A_U12++
EK 2 MT1A_U15+ C1,C2 L1+L15 2 02, 03
MT1A U17+
MT1A_UO03+
EK 3 MT1A_U04+ C3 L1+L15 2 03
MT1A _U19+
W1-W15,
EK 4 MT1A_U16+ C2,C3 L1112 1,2 01, 02
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie pisemne z wyktadow 50%
02 ,Sp_rawd,zian pisempy z przygotowania do 50%
¢wiczen laboratoryjnych
03 ISprawozdfsmia z wykonanych éwiczen 100%
aboratoryjnych
Autor . dr inz. Bronistaw Samujto
programu:
Adres e-mail: |b.samujlo@pollub.pl
Jedno_stka .. |Katedra Procesow Polimerowych
organizacyjna:




