Karta (sylabus) przedmiotu
Kierunek studiéow Mechatronika
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Mechanika Techniczna
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: MT1S0214-0 1
Rok: I
Semestr: Il
Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin 90
w semestrze:
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 30
Projekt [-]
Liczba punktéw ECTS: 7
Sposadb zaliczenia: Egzamin/zaliczenie
Jezyk wykiadowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
c1 Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami stosowanymi w mechanice
technicznej.
C2 | Zapoznanie studenta z prawami i zasadami mechaniki.
c3 Przygotowanie studenta do korzystania z narzedzi inzynierskich opartych na
prawach mechaniki klasycznej.
C4 | Zapoznanie studenta z metodami obliczen uktadéw mechanicznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1

Znajomos$¢ praw i twierdzeh matematycznych z algebry i trygonometrii

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Posiada wiedze na temat sit i reakcji, uwalniania od wiezéw.

EK 2

Posiada wiedze na temat formutowania warunkéw réwnowagi.

EK3

Ma wiedze i zna metody wyznaczania predkosci i przyspieszen.

EK 4

Ma wiedze na temat zasad dynamiki.

W zakresie umiejetnosci:

EK 5

Potrafi napisa¢ rownania rbwnowagi dla ré6znego rodzaju uktadéw i potrafi
wyznaczy¢ reakcje.

EK 6

Potrafi pod nadzorem prowadzgcego wykonac éwiczenie laboratoryjne.

EK7

Potrafi wyznaczy¢ predkosci i przyspieszenia punktow w uktadzie
mechanicznym.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 8

Dyskutuje dobér metody rozwigzania zadania.

EK9

Potrafi samodzielnie rozwigza¢ przedstawiony problem.




Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ — wyklady

Tresci programowe

Wprowadzenie. Pojecia podstawowe. Zasady mechaniki Newtona,

w1 aksjomaty statyki. Wiezy i ich reakcje.

W2 Ptaski zbiezny uktad sit. Twierdzenie o trzech sitach. Tarcie i prawa tarcia.
Moment sity wzgledem punktu.

w3 Redukcja ptaskiego dowolnego uktadu. Warunki réwnowagi ptaskiego i
dowolnego uktadu sit. Kratownice ptaskie.

W4 Przestrzenny zbiezny i dowolny ukfad sit. Wypadkowa przestrzennego
zbieznego uktadu sit.

W5 Srodek sit réownolegtych. Srodek ciezkosci. Wstep do kinematyki. Tor ruchu
punktu.

W6 Ruch prostoliniowy punktu. Predko$s¢ i przyspieszenie w ruchu
prostoliniowym.

W7 Ruch krzywoliniowy. Predkosci i przyspieszenia w ruchu krzywoliniowym.

w8 Rzut ukosny. Predko$¢ i przyspieszenie katowe. Kinematyka ciata
sztywnego.

W9 Twierdzenie o prostej sztywnej. Ruch obrotowy wokét statej osi. Ruch ptaski
ciata sztywnego. Wyznaczanie predkosci i przy$pieszen w ruchu ptaskim.
Ruch ztozony, wyznaczanie predkosci i przyspieszenia wybranego punktu.

W10 |Dynamika punktu w ruchu prostoliniowym i krzywoliniowym. Sita
bezwtadnoSci.
Dynamika uktadu punktéw materialnych. Ped punktu i uktadu punktéw

W11 | materialnych. Kret punktu i uktadu punktéw materialnych i prawo jego
zmiennosci. Dynamika ruchu wzglednego.

W12 | Masowe momenty bezwtadno$ci. Praca i moc sity.
Energia kinetyczna. Zasada zachowania energii mechanicznej. Twierdzenie

W13 | o przyroscie energii kinetycznej. Dynamika ciata sztywnego w ruchu
postepowym, obrotowym i ptaskim

W14 Wstep do teorii drgan. Drgania niettumione i ttumione oporem
wiskotycznym.

W15 Drgania wymuszone ttumione. Zasady wibroizolacji w uktadach
mechanicznych.

Forma zaje¢ — éwiczenia
Tresci programowe

EW1 V\_/prqwadzenie, Przyktady wykorzystujgce aksjomaty statyki. Uwalnianie od
wiezdbw.

EW2 Rozwigzywanie zadan z ptaskiego uktadu sit zbieznych: uktady bez tarcia i
z tarciem. Zagadnienia z momentem sity.
Przyktady obliczeniowe dla ptaskiego uktadu dowolnego. Wyznaczanie

CW3 | niewiadomych z warunkéw roéwnowagi statycznej. Rozwiazywanie
kratownic.

éwa Wyznaczanie reakcji w uktadach przestrzennych zbieznych i uktadach
przestrzennych dowolnych.

EW5 Wyznaczanie $rodka ciezkosci dla linii, figur i bryt. Wyznaczanie toru
punktu, opis ruchu punktu po torze.

éWe6 Rozwigzywanie zagadnien z ruch prostoliniowego jednostajnego i
jednostajnie zmiennego.

cwz7 Kolokwium |




Zadania obliczeniowe- wyznaczanie predkos$ci i przyspieszania w ruchu

cws - ; X . :
krzywoliniowym. Zadania z rzutu uko$nego i ruchu ztozonego.
5 Twierdzenie o prostej sztywnej. Wyznaczenie predkosci i przyspieszen w
CwW9 . ) . : . : :
) ruchu ptaskim. Metoda bieguna i chwilowego $rodka przyspieszen.
CW10 | Wyznaczanie predkosci i przyspieszenia punktu w ruchu ztozonym.
EW11 Zagadnienia z dynamiki punktu materialnego Zagadnienia z sitg
bezwtadnos$ci. Ped i zasada zachowania pedu Przykfady.
2 Zadania wykorzystujgce kret i zasada zachowania kretu. Masowe momenty
CW12 . . , .
bezwtadno$ci Zadania z wykorzystaniem pracy i mocy.
2 Zadania obliczeniowe: zasada zachowania energii kinetycznej, twierdzenie
Cw13 . L : : . .
o przyroscie energii kinetycznej. Dynamika ruchu obrotowego i ptaskiego.
; Przyktady obliczeniowe; drgania uktadéw mechanicznych, wyznaczanie
Cw14 . . . )
] czestosci drgan wiasnych i okresu drgan.
CW15 | Kolokwium Il
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
Wstep. Zajecia organizacyjne. Regulamin BHP i regulamin zaje¢ w
L1 : o
Laboratorium Mechaniki.
L2 Wyznaczanie wspodtczynnika tarcia statycznego i kinetycznego.
L3 Wyznaczanie potozenia $rodka ciezkosci uktadu mechanicznego.
L4 Analiza ptaskiego dowolnego uktadu sit na przyktadzie stawu biodrowego.

Wyznaczanie masowych momentow bezwiadnosci ciat metodg wahadta

LS fizycznego.

L6 Wyznaczanie masowych momentéw bezwtadno$ci ciat metodg zwieszenia
na precie sprezystym

L7 Wyznaczanie masowych momentoéw bezwtadno$ci ciat metodg zawieszenia
na trzech ciegnach

L8 Wyzngczenie sprawnosci sruby z wykorzystaniem zasady zachowania
energii

L9 Dynamika preta wywotana sitami tarcia.

L10 | Sita bezwtadno$ci i wywazanie dynamiczne.

L11 Wyznaczanie masowych momentéw bezwtadnosci elementéw obrotowych
na podstawie dynamicznych réwnan ruchu

L12 | Wyznaczanie predkosci krytycznych watu.

L13 | Eliminator drgan.

L14 | Drgania wymuszone uktadu o jednym stopniu swobody.

L15 | Zajecia koncowe. Zaliczenie i wpisy.

Metody dydaktyczne

Wyktad prowadzony klasyczng metoda na tablicy

Cwiczenia: rozwigzywanie zadan przez studentéw pod kontrolg prowadzacego.
Praktyczne zastosowanie omawianych tre$ci wyktadowych; dyskusja wynikéw.

Laboratorium: metoda praktyczna oparta na obserwacji i pomiarze, pokazy,
metoda aktywizujgca zwigzana z praktycznym dziataniem studentéw.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Forma aktywnosci




Godziny kontaktowe z wyktadowca,
w tym:

[97]

Godziny kontaktowe z wyktadowca,
realizowane w formie zajeé
dydaktycznych — fgczna liczba godzin w
semestrze

[90]

Godziny kontaktowe z wyktadowca,
realizowane w formie konsultacji w
odniesieniu — tgczna liczba godzin w
semestrze

[7]

Praca wlasna studenta, w tym:

Przygotowanie sie do laboratorium —
faczna liczba godzin w semestrze

[39]

Przygotowanie sie do zajec,
indywidualna praca studenta — tgczna
liczba godzin w semestrze

[39]

Laczny czas pracy studenta

[175]

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla
przedmiotu:

Liczba punktow ECTS w ramach zajeé
o charakterze praktycznym (¢wiczenia,
laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | J. Leyko, J. Szmelter, Zbiér zadan z mechaniki ogéinej, tom Il, PWN, Warszawa
2 | J. Leyko, Mechanika ogdlna, tom | i ll, PWN, Warszawa
3 | J. Warminski. Laboratorium z dynamiki maszyn. \Wydawnictwo PL 2006.
4 | Kurnik W.: Wyktady z mechaniki, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, 2000
5 | Z. Engel, J. Giergiel, Mechanika ogdina, tom | i Il, PWN, Warszawa
6 | Giergiel J., Uhl T.: Zbiér zadan z mechaniki ogélnej. PWN, Warszawa 1980
Literatura uzupetniajaca
1 | W. Mieszczerski, Zbiér zadan z mechaniki, PWN, Warszawa
2 | K. Szabelski, Zbior zadan z drgan mechanicznych wyd. PL
3 | Z. Osinski, Teoria drgann PWN
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie
danego efektu
Efekt kszta’fcer’ﬂa do -
ksztatceni gfc_aktow Cele_ Tresci Metody Metody
a zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu
(PEK)
MT1A_WO02++ W1, W2,
EK 1 MT1A_WO06+++ C1, C2 CW1, CW2 123 01, 02,
MT1A_U10++ L1-L4 e 03
EK 2 MT1A_WO02++ | C1,C2,C3,| W2-W4 1,2,3 01, 02,




MT1A_WO06+++ C4, CW2 - Cw4 03
MT1A_U10++ L11
MT1A_WO02++ W5 - W10
EK3 | MTIA_Woe+++ | 1 22 €% s cwio | 123 01 9%
MT1A_U10++ ’ L14
W11 - W15
MT1A_WO02++ .
EK4 | MT1A Wos++s | C1 0203 | T 12,3 01 9%
MT1A_U10++ L3-L4
MT1A_WO02++ W1 -W15
EK 5 MT1A_WO06+++ | C1, C2, C3, CW1- 123 01, 02,
MT1A_UO7+ C4, CW15 e 03
MT1A_U10++ L1-L15
MT1A_WO02++
EK6 | MTIA Wop+++ | 152 C3 11445 123 03
MT1A_U10++ ’
MT1A_WO02++
- W5 - W10
MT1A_WO06+++ | C1, C2, C3, | - - 01, 02,
EK7 MT1A_U10++ ca CV\IiEé_-LC1V1V1O 1,2,3 03
MT1A_U15+
MT1A_UO03+ W1 - W15
EK 8 MT1A_U19+ |C1,C2,C3, | CW1-CW15 123 01, 02,
MT1A_KO03+ C4. L5-L8, L12- o 03, 04
MT1A_K04+ L14
MT1A_UO2+
- W1 -W15
MT1A_U17+ |C1,C2,C3,| . 01, 02,
EKS | mT1A KO3+ ca, | CWIWIS | 123 03, 04
MT1A_K04+
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 [Zaliczenie pisemne z ¢wiczen] [50%]
02 [Egzamin] [60%]
[Sprawozdania i kartkdwki dopuszczajgce do o
O3 | swiczen laboratoryjnych] [100%]
Autor . Krzysztof Kecik
programu:

Adres e-mail: | k.kecik@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Mechaniki Stosowanej




