Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn

Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Podstawy c?ptymalizacji w technikach
wytwarzania

Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy

Kod przedmiotu: MBM2N7218-0 1

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiéw: Studia niestacjonarne

Rodzaj zaje¢ i liczba godzin 27

w semestrze:

Wyktad 9

Cwiczenia 18

Laboratorium

Projekt

Liczba punktéow ECTS: 3

Sposéb zaliczenia: Egzamin

Jezyk wykladowy: polski

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg o metodach optymalizaciji

C1 stosowanych w technice
c2 Zapoznanie studentow z przyktadami zastosowan metod optymalizacji w
technikach wytwarzania
C3 | Przygotowanie studentéw do praktycznego stosowania optymalizacji w praktyce
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 |Matematyka
2 | Podstawy informatyki
Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 | Ma uporzgdkowang wiedze na temat metod optymalizacii

EK 2 Ma wiedze o sposobach wykorzystania analizy matematycznej i geometrii oraz
technik komputerowych w algorytmach optymalizacyjnych
W zakresie umiejetnosci:

EK3 | Potrafi zdefiniowa¢ zadanie optymalizaciji w zagadnieniach technicznych

EK4 Potrafi zastosowac techniki komputerowe do rozwigzania zadania
optymalizaciji

EK5 Potrafi rozwigzac proste zadania optymalizacji stosujgc metody analizy
matematycznej i geometrii (bez zastosowania technik komputerowych)
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK6 Posiada umiejetno$¢ precyzyjnego postugiwania sie pojeciami z zakresu

optymalizaciji

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

\ Tresci programowe




W1 Omdéwienie literatury obowigzujgcej i uzupetniajgcej. Przyktady zastosowan

optymalizacji w dziatalnosci inzynierskie;.

W2 Podstawowe pojecia i okreslenia optymalizacji - model matematyczny,

kryteria optymalizacyjne, zmienne decyzyjne, ograniczenia.

W3 Ogodlny schemat rozwigzywania zadan optymalizacji. Klasyfikacja

problemow optymalizacji. Podziat procedur optymalizaciji.

W4 Metody graficzne. Metody analityczne. Metoda szukania minimum funkcji

bez ograniczen.

W5
numeryczne.

Metody programowania matematycznego. Metody wariacyjne. Metody

W6 | Optymalizacja wielokryterialna — charakterystyka, podstawy matematyczne.

W7 | Podsumowanie wykfadow.

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tredci programowe

Zastosowanie metody graficznej do optymalizacji zagadnien

CwW1 konstrukcyjnych w oparciu o program Microsoft Excel.
EW2 Metoda szukania minimum funkcji bez ograniczen — rozwigzywanie zadan.
Zastosowanie metody mnoznikow Lagrange’a — rozwigzywanie zadan.
P Rozwigzywanie zagadnien optymalizacji z ograniczeniami
CW3 L L i . )
nierownosciowymi w oparciu o warunki Kuhna-Tuckera.
Zastosowanie metody systematycznego przeszukiwania do wyznaczania
éwa réwnan konstytutywnych w oparciu o niekomercyjny program Syst P

Zastosowanie metody Monte Carlo do wyznaczania rownan
konstytutywnych w oparciu o niekomercyjny program Krzywe Umocnienia.

Optymalizacja zagadnien planowania produkcji w oparciu o metode

W5 sympleks — wykorzystanie dodatku Solver w programie Microsoft Excel.

wspornikowej.

Zastosowanie optymalizacji wielokryterialnej — przyktad projektowania belki

CW6 | Kolokwium
Metody dydaktyczne
1 | Wyktad multimedialny
2 | Cwiczenia z wykorzystaniem analizy matematycznej i geometrii
3 | Cwiczenia z wykorzystaniem technik komputerowych

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca, 29
w tym:

Udziat w wykfadach i cwiczeniach 27
konsultacje 2
Praca wtasna studenta, w tym: 61
Przygotowanie do éwiczen 30
Przygotowanie do egzaminu 31
taczny czas pracy studenta 90
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu:

Liczba punktow ECTS w ramach zajec 5

o charakterze praktycznym (¢wiczenia,




laboratoria, projekty) ‘

Literatura podstawowa

M. Ostwald: Podstawy optymalizacji konstrukcji. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2003.

A. Stachurski, A.P. Wierzbicki: Podstawy optymalizacji. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, W-wa 1999.

Z. Polanski: Metody optymalizacji w technologii maszyn. PWN, W-wa 1977.

B. Bochenek, J. Kruzelecki: Optymalizacja statecznosci konstruckji.
Wspotczesne problemy. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2007 .

J. Kusiak. A. Danieleska-Tutecka, P. Oprocha: Optymalizacja. Wybrane
przyktady z przyktadami zastosowan. PWN, Warszawa 2009.

J. Stadnicki: Teoria i praktyka rozwigzywania zadan optymalizacji z przyktadami
zastosowan technicznych. WNT, Warszawa 2006.

Literatura uzupetniajaca

1 | Z. Osinski, J. Wrobel: Teoria konstrukcji maszyn. PWN, W-wa 1982.

M. Korzynhski: Doswiadczalna optymalizacja technologii. Wydawnictwa

2 Uczelniane Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 1991.
3 E. Pajgk, K. Wieczorowski: Podstawy optymalizacji operacji technologicznych w
przyktadach. PWN, Warszawa — Poznan 1982.
4 M. Brdys, A. Ruszczynski: Metody optymalizacji w zadaniach. WNT, W-wa
1985.
5 S. Sieniutycz, Z. Szwast: Praktyka obliczen optymalizacyjnych. WNT, W-wa
1982.
6 Z. Pater, A. Gontarz, W.S. Weronhski: Wybrane zagadnienia z teorii i technologii
walcowania poprzeczno-klinowego, LTN, Lublin 2001.
7 J. Kusiak: Zastosowanie technik optymalizacyjnych w symulacji procesow
plastycznej przerobki metali. Wydawnictwa AGH, Krakow 1995.
8 W. Pogorzelski: Optymalizacja uktadéw technicznych w przyktadach. WNT,
Warszawa 1978.
Macierz efektéw ksztatcenia
Odniesienie
danego efektu
Efekt ksztaicerjla do Cele Tredci Metody Metody
ksztatcenia gfgktow przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
zdefiniowanych
dla catego

programu (PEK)

MBMZ2A_W01++,

EK 1 MBM2A W09 + C1 W1+ w7 1 02
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MBM2A U16+
MBM2A_WO06++, .
EK5 | MBM2A_UO08++ |  C3 RO 1,3 01, 02
MBM2A U16+ '
W1+ Wz,
EK6 MBM2A K06+ C3 Cwi=CW6 1,2, 3 01, 02
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Egzamin pisemny z wyktadu 50%
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