Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Fizykochemia polimerow
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy

Kod przedmiotu: MBM2N5218-0 1
Rok: I

Semestr: 2

Forma studiéw: Studia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin 36

w semestrze:

Wyktad 18

Cwiczenia -

Laboratorium 18

Projekt -

Liczba punktéow ECTS: 4

Sposbb zaliczenia: Egzamin

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studenta z fizyczng i chemiczng budowg wielkoczgsteczkowych
tworzyw polimerowych, wptywem ich budowy na wtasciwosci gotowych
elementow, czyli na zastosowanie tworzyw polimerowych w budowie maszyn.

C2

Zapoznanie studenta z metodami otrzymywania polimeréw i kompozytow
polimerowych przeznaczonych do dalszego przetworstwa, w tym do wykonania
elementow budowy maszyn.

C3

Zapoznanie studenta z przemianami stanow skupienia tworzyw polimerowych i
znaczenia zachodzenia tych przemian w produkcyjnych procesach
technologicznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student powinien posiadac¢ wiedze, umiejetnosci i kompetencije z zakresu

1 podstaw inzynierii materiatowe;j
2 Student powinien posiadac¢ wiedze, umiejetnosci i kompetencije z zakresu
podstaw tworzyw polimerowych
3 Student powinien posiadac¢ wiedze, umiejetnosci i kompetencije z zakresu
podstaw wytrzymatosci materiatdw
Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ zastosowania posiadanej wiedzy i
4 | doswiadczenia w nowych analizowanych wiadomosciach i wskazania
korzystnych rozwigzan.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
Student ma rozszerzong wiedze w zakresie inzynierii materiatowej, szczegolnie
EK 1 |\w zakresie fizycznej i chemicznej budowy oraz struktury nowoczesnych
materiatow inzynierskich
W zakresie umiejetnosci:
EK 2 [Student potrafi dobra¢ materiaty do wytwarzania elementéw maszyn z




zastosowaniem metod komputerowego wspomagania projektowania
materiatowego

EK 3 Student potrafi, postugujac sie aparaturg pomiarowg, planowac i przeprowadzaé
eksperymenty, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

W zakresie kompetencji spotecznych:

Student ma poczucie odpowiedzialno$ci za wykonywang prace; potrafi

EK 4 . I
podporzgdkowac sie regutom pracy obowigzujgcym w zespole.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tredci programowe

Klasyfikacja tworzyw. Budowa czgsteczki polimeru. |zomeria precyzyjna
w1 i geometryczna. Taktycznosc¢. Izomeria chemiczna i optyczna. Sredni ciezar
czgsteczkowy. Stopienh polimeryzaciji. Kopolimery.

Budowa fizyczna polimerow. Oddziatywania miedzyczgsteczkowe.

W2 Wigzania fizyczne w polimerach. Energia wigzan. Stany skupienia
polimeréw. Stany fazowe. Przemiany polimeréw. Temperatura zeszklenia.
Zachowywanie sie tworzyw pod wptywem obcigzenia i temperatury.

Budowa makroczgsteczek. Struktura miedzyczgsteczkowa. Sztywnos¢
w3 tancucha makroczgsteczki. Konformacja. Helisa. Struktura polimerow I, Il i
lll rzedowa. Struktura polimerow usieciowanych.

Krystalizacja. Krystalizacja pierwotna i wtérna. Polimery amorficzne
w4 i krystaliczne. Monokrysztaty i formy polikrystaliczne. Polimery
ciektokrystaliczne.

Roztwory i mieszaniny. Polidyspersyjnos¢. Mieszaniny polimerdw.

W5 o -
Rozpuszczalnos¢. Parametr rozpuszczalnosci
Metody i techniki polimeryzaciji polimeréw. Polimeryzacja addycyjna,

W6 polikondensacja, poliaddycja, kopolimeryzacja. Inicjatory. Katalizatory.
Inhibitory.

W7 Przebudowa struktury polimeréw. Sieciowanie, utwardzanie, wulkanizacja,
palenie.

Wws Degradacja polimerow. Rodzaje degradacji polimeréw, stopien degradacii.
Sktadniki dodatkowe.

W9 Kompozyty polimerowe. Zjawiska na granicy faz. Wtasciwos$ci warstwy
granicznej. Reguta mieszanin.

W10 Specjalne odmiany polimerow. Elastomery. Polimery termoodporne,
przewodzgce, jonowe. Biopolimery. Polimery naturalne.

W11 Metody frakcjonowania polimerow. Metody oznaczania masy czgsteczkowej
polimerow.
Metody oceny struktury polimeréow. Metody mikroskopowe,

W12 rentgenograficzne, absorpcji promieni. Badania budowy polimeréow. Metody

chemiczne, rentgenograficzne, spektroskopowe, w podczerwieni,
termiczne, DSC i inne.

Forma zaje¢ — laboratoria

Tredci programowe

Zajecia wprowadzajgce. Zasady BHP i zaliczenia. Krystalizacja polimeréw
L1 termoplastycznych. Wptyw warunkéw prowadzenia krystalizacji pierwotne;j i
wtornej na stopien krystalizaciji.

Wulkanizacja tworzyw wysokoelastycznych. Okreslenie wptywu temperatury

L2 . L AT
i czasu wulkanizacji na wybrane wtasciwosci gumy.




L3 Utwardzanie zywicy epoksydowej. Wptyw iloéci utwardzacza na czas i
temperature punktu Zelowania oraz utwardzania.
L4 Rozpuszczalnos¢ polimerow. Wptyw rodzaju rozpuszczalnika i czasu ich
oddziatywania na wybrane wtasciwosci polimerow. Zajecia podsumowujgce.
Metody dydaktyczne
1 |Woyktad z prezentacjg multimedialng.

Cwiczenia laboratoryjne.

Obcigzenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .y
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 36
w tym:
Udziat w wyktadach 18
Udziat w laboratoriach 18
Konsultacje 3
Praca wiasna studenta, w tym: 1007
Przygotowanie do laboratorium 16/11
Przygotowanie do zajec 14/50
taczny czas pracy studenta 1007
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu:
Liczba punktow ECTS w ramach zajec
o charakterze praktycznym (¢wiczenia, 1
laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

Florjanczyk Zbigniew, Penczek Stanistaw (pod red.): Chemia polimeréw. Tom |I.

1 | Makroczasteczki i metody ich otrzymywania. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2001.
2 Sikora Robert: Tworzywa wielkoczgsteczkowe. Rodzaje, wtasciwosci i struktura.

Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 1991.

Literatura uzupetniajaca

Galina Henryk: Fizykochemia polimeréw. Oficyna Wydawnicza Politechniki

1 Rzeszowskiej, Rzeszow 1998.
2 Szlezyngier Wtodzimierz: Tworzywa sztuczne. Tom |. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszdw 1996.
Macierz efektéw ksztatcenia
Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tredci Metody Metody
ksztatcenia | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu
(PEK)

EK1 MBM2A_WO05 C1, C2 W1+W12 1,2 o1




EK 2 MBM2A _U10 C1 W1-W12 1,2 02, 03
EK 3 MBM2A U19 C1,C3 L1+L4, W12 2 02, 03
EK 4 MBM2A K03 C4 L1+L4 1,2 01(’):?2’
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie pisemne z wyktadow 50%
02 $prawq2|an pisemny z przygotowania do 50%
¢wiczen laboratoryjnych
03 Sprawozdgma z wykonanych éwiczenh 100%
laboratoryjnych
Autor . drinz. Aneta Tor - Swigtek
programu:

Adres e-mail: |a.tor@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Procesow Polimerowych




