Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Mechanika i budowa maszyn
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Energia odnawialna
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: MBM2S 8228-2 1
Rok: /
Semestr: 2
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin 45
w semestrze:
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 30
Liczba punktéow ECTS: 4
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
C1 | Przekazanie wiedzy z zakresu znajomosci odnawialnych zrédet energii

C2

Przekazanie wiedzy z zakresu budowy i eksploatacji urzgdzen stuzgcych do
pozyskiwania energii z tych Zrodet.

C3

Zdobycie umiejetnosci projektowania elementow urzgadzen do uzyskiwania
enerqii ze zrodet odnawialnych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Wiedza z zakresu ekologii i ochrony srodowiska
2 Wiedza z zakresu podstaw konstrukcji | eksploatacji maszyn oraz
materiatoznawstwa
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
Ma szczegotowg i pogtebiong wiedze obejmujgcg wybrane zagadnienia w
EK 1 [zakresie konstrukcji i technologii maszyn i urzgdzen pozyskujgcych energie z
odnawialnych Zrodet
W zakresie umiejetnosci:
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwoS¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ w
EK 2 |/mechanice i budowie maszyn i urzgdzen pozyskujgcych energie ze zrodef
odnawialnych.
W zakresie kompetencji spotecznych:
Ma swiadomosc¢ pozatechnicznych, w tym ekonomicznych, skutkow dziatalnosc
EK 3 |inzyniera mechanika oraz jej wptywu na $rodowisko, co ksztaftuje duze
poczucie odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tredci programowe
w1 Omowienie programu zajec, warunkow zaliczenia przedmiotu. Podstawowe




zagadnienia gospodarowania energig z podziatem na konwencjonalne jej
Zrodta i alternatywne.

W2 Rodzaje odnawialnych zZrodet energii cieplnej i elektrycznej
w3 Farmy wiatrowe. Strefy wiatrowe, budowa i zasada dziatania masztow
wiatrowych, wady i zalety
W4 Energia spadku wody. Budowa elektrowni wodnych, rodzaje turbin i
generatorow.
W5 Energia stoneczna. Budowa paneli solarnych, ogniw fotowoltaicznych i
zasady ich dziatania.
Ciepto Ziemi. Strefy podwyZzszonej gestoSci strumienia cieplnego.
W6 | Hydrotermalne i petrotermalne urzgdzenia, ich budowa, zasady dziatania.
Pompa ciepta
W7 Energia spalania biomasy. Cieptownie lokalne i indywidualne, zasady
funkcjonowania
W8 | Biogazownie i gaz wysypiskowy. Budowa urzgdzen, zasady obstugi
W9 Wodor i ogniwa paliwowe, silnik Stirlinga
W10 | Energia fal, ptywow i pradéw morskich
W11 | Zrédtami enerqii, Zrédta finansowania inwestycji
W12 | Kolokwium sprawdzajgce i zaliczenie przedmiotu
Forma zaje¢ — projekt
Tredci programowe
Omowienie programu zajec projektowych, warunkow zaliczenia przedmiotu.
P1 Podstawowe zagadnienia zwigzane z projektowaniem elementow urzgdzen
i systemow pozyskiwania energii odnawialnej
P2 Uwarunkowania srodowiskowe pozyskiwania energii z odnawialnych Zrodet
P3 Algorytmy obliczeniowe poszczegdlnych Zrodet energii odnawialnej
P4 Zasady doboru urzadzen i podstawowe zagadnienia ich projektowania
P5 Konstrukcja dokumentacji projektowej
P6 Konsultacje zwigzane z projektem
P7 Obrona projektu i zaliczenie przedmiotu
Metody dydaktyczne
1 | Wyktad z prezentacjg multimedialng
2 | Projekt
Obcigzenie praca studenta
E - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci .y
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 51
w tym:
Godziny kontaktowe z wyktadowcg,
realizowane w formie zajec 45
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg,
realizowane w formie np. konsultacji w 6
odniesieniu — tgczna liczba godzin w
semestrze
Praca wtasna studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zaje¢ — tgczna 49




liczba godzin w semestrze

taczny czas pracy studenta 100

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla
przedmiotu:

Liczba punktow ECTS w ramach zajec
o charakterze praktycznym (¢wiczenia, 3
laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 Brodzinski Z., Kramarz M., Stawomirski M.R.: Energia odnawialna wizytéwka
nowoczesnej gospodarki. Wydawnictwo Adam Martszatek. Torun 2010

Tokarska E., Kosielska-Chmurko M.: Energia odnawialna Polska 2001, zasoby i
2 | wykorzystanie. Renewable energy Poland 2001, resources and use /
opracowanie autorskie i kartograficzne Wydawn. Gea, Warszawa 2001.

Klugmann-Radziemska E.: Odnawialne Zrodta energii: przyktady obliczeniowe

Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrodta energii. WNT Warszawa
2007

Literatura uzupetniajaca

1 | Autorskie tresci wyktadow, materiaty przekazane przez wyktadowce

2 Suszanowicz D.A.: Energia ze zrédet odnawialnych: Monografia. Wyd. Swietego
Krzyza, Opole 2015

3 Goralczyk I., Tytko R.: Racjonalna gospodarka energig : wybrane zagadnienia.
Wydawnictwo i Drukarnia Towarzystwa Stowakow w Polsce, Krakow 2013

Macierz efektow ksztatcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tredci Metody Metody
ksztatcenia | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu
(PEK)
w1, W3,
w4, W5,
EK1 MBM2f;WO8+ C1, C2 we, wz, 1,2 01, 02
w8, wo,
W10, P1, P4
W3, w4,
w5, We,
ez | MBM2AUTSY 1 oo e | wr o we 1,2 3 01, 02
w9, w10,
P1, P2, P4
MBM2A K02+ w1, w2,
EK 3 it C1 W11, P2, P4 1,2, 3 01, 02
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny




01 Zaliczenie pisemne z wyktadow. 50%
02 Oddanie projektu. 100%
Autor ) dr inz. Matgorzata Ciosmak
programu:
Adres e-mail: | m.ciosmak@pollub.pl
Jednostka I . . .
organizacyjna: Instytut Transportu, Silnikbw Spalinowych i Ekologii




