Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Mechanika i budowa maszyn

Studia drugiego stopnia

Przedmiot:

Wybrane zagadnienia konstrukcji aparatury
procesowej

Rodzaj przedmiotu:

Podstawowy

Kod przedmiotu:

MBM2S8221-0_1

Rok: /

Semestr: 2

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin 105

w semestrze:

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium

Projekt 45

Liczba punktéw ECTS: 7

Sposob zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1 | Student ma wiedze niezbedng w zakresie konstrukcji aparatury procesowe.

C2 | Potrafi zaprojektowac i policzy¢ element aparatury procesowey.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Posiada wiedze w zakresie podstaw konstrukcji maszyn. Zapis konstrukcji.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Posiada wiedze niezbedng do rozumienia zasad konstrukcji aparatury
procesowej z uwzglednieniem trenddéw rozwojowych.

W zakresie umiejetnosci:

EK2

Potrafi  konstruowa¢ element aparatury  procesowej  uwzgledniajgc

uwarunkowania prawne.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK3

Ma poczucie odpowiedzialno$ci za wykonang prace oraz Swiadomos¢ zagrozen

w konstruowaniu aparatury procesowe;.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tredci programowe

w1

Ogodlne zasady projektowania aparatury procesowej. Uwarunkowania
prawno-formalne. Rola Urzedu Dozoru Technicznego w procesie
projektowania i eksploatacji aparatury i urzgdzenn procesowych. Kryteria i
charakterystyka elementow podlegajgcych dozorowi. Dobdor materiatow
konstrukcyjnych. Stopnie odpornoSci stali. Zasady ustalania wartoSci
wspofczynnikow bezpieczenstwa i naprezen dopuszczalnych zgodnie z
przepisami UDT. CiSnienia i temperatury znormalizowane.

W2

Klasyfikacja powfok. Procedura UDT projektowania powtok cylindrycznych




poziomych | pionowych cisnieniowych | bezcisnieniowych. Obliczenia
rzeczywistej gruboSci Scianki. Metodyka obliczen naddatkéw na grubo$c.
Nomogramy. Parametry znormalizowane. Obliczenia statecznoSci powfok
cylindrycznych poziomych i pionowych. Technologia cylindrycznych powtok
spawanych.

w3

Klasyfikacja powtok stozkowych. Metodyka projektowania poszczegdlnych
typow powtok stozkowych zgodnie z UDT. Rozktad obcigzen w powtoce
stozkowej pracujgcej przy cisnieniu wewnetrznym i zewnetrznym, grubos$¢
rzeczywista, stateczno$¢ . Technologia powfok stozkowych. Powfoka
kulista. Sposob projektowania przy pracy przy cisSnieniu zewnetrznym i
wewnetrznym. Technologia powtoki Kulistej.

w4

Projektowanie powfok prostopadtosciennych . Metodyka projektowania
uzebrowania dla wszystkich typow powfok . Obliczenia powfok
prostopadfosSciennych  przy ztozonym uktadzie obcigzen. Zasady
projektowania powtok o dowolnym ksztafcie. Obliczenia powtok pracujgcych
ze ztozonym stanem obcigzen.

W5

Klasyfikacja den. Klasyfikacja | metodyka projektowania den ptaskich.
Zasady projektowania den ptaskich uzebrowanych. Nomogramy. Metody i
technologia tgczenia den z powfokami. Obliczenia dotyczgce potgczen
kotnierzowych. Klasyfikacja i sposob obliczen den stozkowych. Dna kuliste.
Projektowanie  den  wyoblonych.  Obliczenia den  wypuktych z
przyspawanymi podporami.

W6

Metodyka projektowania den sitowych ptaskich i eliptycznych. Typowe
konstrukcje den sitowych stosowanych w aparaturze. Dna sitowe w
wymiennikach ciepta. Zasady ustalania wymiarow konstrukcyjnych den
wzmocnionych i niewzmocnionych. Obliczenia den sitowych. Metody
fgczenia den sitowych z ptaszczem aparatu. Technologia mocowania rurek
w dnach sitowych.

w7

Projektowanie otworéw w powtokach cylindrycznych , stozkowych, kulistych
i prostopadtoSciennych. Zasady konstrukcji wzmocniern Scian ostabionych
otworami. Konstrukcja wzmocnienn otworéw przykrywanych pokrywami.
Konstrukcja wzmocnien kro¢cow w aparatach spawanych.

ws

Projektowanie pokryw, wtazow i zamknie¢ aparatow. Typowe rozwigzania
konstrukcyjne wtazoéw i pokryw odchylanych i bagnetowych. Wtazy okragte i
prostokagtne pfaskie i wyoblone.  Obliczenia zamknie¢ bagnetowych.
Konstruowanie elementow mechanizmow zamykajgcych.

w9

Projektowanie fap i podpdr. Obliczenia konstrukcyjne wzmocnionych i
niewzmocnionych tap aparatow pionowych. Metody projektowania
konstrukcji nosnych, podpor i nég aparatow pionowych. Projektowanie
podpdér dolnych | miedzyzbiornikowych aparatow poziomych. Sposob
obliczen naktadek wzmacniajgcych podpory. Podpory pod kolumny.

W10

Zagadnienia konstrukcji kroccow i wyprowadzen rur z aparatow zgodnie z
UDT. Obliczenia potgczen kotnierzowych o statym kotnierzu, kotnierzy
szyjkowych normalnych i na wyobleniu. Cieczowskazy, Krocce
manometryczne, wzierniki i oprzyrzgdowanie zewnetrzne  aparatury
procesowej- typowe konstrukcje.

W11

Metodyka projektowania zbiornikbw cieczy i zasobnikow materiatow
sypkich. Ustalanie rozktadu parcia na pochylone S$ciany zasobnikow.
Zasady obliczen wymiaréw gabarytowych, kgtow pochylenia S$cianek,
wymiarow otworow wysypowych w zaleznosci od wartosci parametrow




magazynowanych materiatow. Obliczenia grubosci Scianek. Projektowanie
Zeber wzmacniajgcych.

Zasady konstruowania uszczelnien stosowanych w aparaturze procesowe.
Charakterystyka  materiatbw  uszczelniajgcych, tabele  odpornosci

W12 | chemicznej materiatdw, typy uszczelnienr. Obliczenia obcigzen oraz
wymiarow  konstrukcyjnych elementéw uszczelnien uszczelkowych,
bezuszczelkowych oraz specjalnych.

Metodyka  projektowania dfawnic.  Typowe  Kkonstrukcje  dfawnic.

W13 | Charakterystyka szczeliw , zakres stosowania, odporno$¢ chemiczna.
Obliczenia wymiarow konstrukcyjnych. Przyktady projektow dfawnic.
Rurociggi. Obliczenia rur cienkosciennych w ztozonym stanie naprezen.
Stateczno$c¢ rur. Zasady konstrukcji przewodoéw. Obliczenia hydrauliczne i

W14 | cieplne. Nomogramy. Potgczenia i mocowania przewodow. Kompensacja
cieplna. Metody projektowania estakad. Obliczenia konstrukcji nosnych,
estakad, kolumn wysmuktych uwzgledniajgce parcie wiatru.

W15 Przyktady petnych projektow aparatury procesowej. Projekt ptaszczowo-
rurowego wymiennika ciepta. Projekt odstojnika Dorra.

Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tredci programowe
C1 Realizacja procedury projektowania na wybranych przyktadach.
Obliczenia powtok w tym powtok stozkowych, prostopadtoSciennych,
C2 cylindrycznych poziomych i pionowych. Obliczenia powtok pracujgcych ze
ztozonym stanem obcigzen.
c3 Obliczenia den w tym den ptaskich uzebrowanych, stozkowych, kulistych,
wyoblonych, wypuktych, sitowych ptaskich i eliptycznych,
c4 Obliczenia pokryw wtazéw | zamknie¢ aparatow. Obliczenia zamknie¢
bagnetowych.

C5 Obliczenia tap i podpdr. Obliczenia naktadek wzmacniajgcych podpory.

c6 Obliczenia potgczen kotnierzowych o statym kotnierzu, kotnierzy szyjkowych
normalnych i na wyobleniu.

Cc7 Obliczenia grubo$ci Scianek.

cs Obliczenia obcigzen oraz wymiarow konstrukcyjnych elementow
uszczelnien uszczelkowych, bezuszczelkowych oraz specjalnych.

C9 Obliczenia wymiarow konstrukcyjnych dfawic.

c10 Obliczenia rur cienkoSciennych w ztozonym stanie naprezen. Obliczenia
konstrukcji nosnych, estakad, kolumn wysmuktych.

C11 | Kolokwium zaliczeniowe.

Forma zaje¢ — projekt

Tredci programowe
P1 Wybor obiektu projektowania.
P2 Analiza metod projektowania wybranego elementu aparatury procesowey.
P3 Wykonanie  obliczern oraz  dokumentacji  konstrukcyjnej  obiektu
projektowania

P4 Obrona projektu.

Metody dydaktyczne

1 | Wyktad z prezentacjg multimedialng

2 | Cwiczenia rachunkowe

3 | Projekt praktyczny




Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca,
w tym:

115

Godziny kontaktowe z wyktadowcag,
realizowane w formie zajec
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

105

Godziny kontaktowe z wyktadowcag,
realizowane w formie np. konsultacji w
odniesieniu — tgczna liczba godzin w
semestrze

10

Praca wtasna studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajec¢ — tgczna
liczba godzin w semestrze

60

taczny czas pracy studenta

175

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla
przedmiotu:

Liczba punktow ECTS w ramach zajec
o charakterze praktycznym (¢wiczenia,
laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

1 | Pikon J.: Podstawy konstrukcji aparatury chemicznej. PWN Warszawa 1979

2 Filipczak G., Witczak S.: Konstrukcja aparatury procesowej, Skrypt WSI Opole

nr 175, Opole 1995

3 Filipczak G. i inni: Tablice do obliczen projektowo — konstrukcyjnych aparatury

procesowej. Skrypt PO nr 203 Opole 1997

4 Heim A. I inni: Projektowanie aparatury chemicznej i spozywczej, Skrypt PL,

1993
Macierz efektow ksztatcenia
Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tredci Metody Metody
ksztatcenia | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu
(PEK)
MBM2A_ W08+
+
EK1 MBM2A_ W09+ C1 W1=w15 1,2 o1
+
MBM2A W13+
MBM2A_U16+ P1+P3
EK 2 + Cc2 C1-C10 1,2 02, 03
MBM2A KO3+ P1+P3
EK3 | ‘MBM24 Ko4+ C2 C1+C10 1,2 02,03




+ | |

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Egzamin. 50%
02 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen. 50%
03 Oddanie projektu. 100%
Autor . Dr inz. Konrad Kowalik
programu:
Adres e-mail: | k.kowalik@pollub.pl
Jednostka

organizacyjna:

Instytut Transportu, Silnikdw Spalinowych i Ekologii




