Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Mechanika i budowa maszyn

Studia drugiego stopnia

. Podstawy projektowania urzgdzen inzynierii
Przedmiot: Proceso V}V/ e’? d q y
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: MBM2S 82 20-0 1
Rok: /

Semestr: 2

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin 75

w semestrze:

Wyktad 30
Cwiczenia

Laboratorium

Projekt 45

Liczba punktéow ECTS: 4

Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Student ma wiedze niezbedng w zakresie podstaw projektowania urzgdzen
inZynierii procesowe.

C2

Potrafi zaprojektowac uktad roboczy urzgdzenia do realizacji procesow z
uwzglednieniem procesow przetwarzajgcych materiaty niebezpieczne.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Posiada wiedze w zakresie podstaw eksploatacji maszyn i urzadzen.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 Posiada wiedze niezbedng do rozumienia zasad projektowania urzgdzen
inZynierii procesowej z uwzglednieniem trendow rozwojowych.
\W zakresie umiejetnosci:
EK2 Potrafi zaprojektowac uktad roboczy wybranego urzgdzenia uwzgledniajgc
uwarunkowania prawne.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK3 Ma poczucie odpowiedzialno$ci za wykonang prace oraz Swiadomos¢ zagrozen
w projektowaniu urzgdzen inzynierii procesowey.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tredci programowe
Podstawy projektowania urzgdzenn do magazynowania cieczy, gazow
materiatow statych i pary wodnej. Urzgdzenia zatadowujgce, wytadowujgce
W1 i dozujgce. Obliczenia wydajnoSci i zapotrzebowania mocy. Procedura

projektowania zbiornikbw cieczy | materiatbw sypkich. Wyznaczanie
rozktadow cisnienn w zbiornikach o réznych ksztaftach przeznaczonych do
magazynowania cieczy nieniutonowskich i materiatow sypkich. Kryteria




konstrukcyjne uwzgledniajgce parametry materiatow sypkich w procesie
projektowania zasobnikow i silosow pionowych.

w2

Podstawy projektowania urzgdzen do zageszczania i granulacji materiatow
sypkich. Zagadnienia mechaniki tworzenia brykietu w pierScieniach
formujgcych pras walcowych. Metody podwyZzszania trwafosci pierScieni
Konstrukcja gniazd formujgcych pras walcowych i matryc pras
pelletyzacyjnych.  Obliczenia  zapotrzebowania mocy  brykieciarek
walcowych. Podstawy konstrukcji brykietujgcych pras stemplowych.
Obliczenia podstawowych parametrow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych
granulatoréw talerzowych i bebnowych. Sposob ustalenia parametrow
eksploatacyjnych  granulatorow  fluidyzacyjnych. Zasady doboru i
komponowania lepiszcza. Wtasnosci kohezyjne i adhezyjne lepiszczy.

w3

Podstawy projektowania urzgdzen do transportu materiatdbw sypkich.
Obliczenia wydajnoSci i energochtonnosSci transporterow tasmowych,
przenosnikow  ptytkowych,  kubetkowych,  Slimakowych.  Obliczenia
przenosnikow  wibracyjnych. Metodyka projektowania przenos$nikow
pneumatycznych. Pompy nurnikowe, odsrodkowe, membranowe, wezowe,
Srubowe, typu Montejus, podnosnikowe, elektromagnetyczne. Obliczenia
pomp ttokowych, wirowych i specjalnych.

w4

Zasady konstrukcji elementow roboczych maszyn przesiewajgcych.
Przesiewalno$¢ i sprawnos$¢ sita. Obliczenia wydajnosci maszyn
przesiewajgcych i sortujgcych. Metodyka obliczen: komdr osadczych,
cyklonow i multicyklonow, elektrofiltrow, skruberow, ptuczki pianowey,
odpylacza inercyjnego. Obliczenia predkoSci krytycznej gazu, czasu
zatrzymania gazu | cieczy w wypetnieniu, wysokoSci dynamicznej
wypetnienia ruchomego w odpylaczu ze ztozem zraszanym.

W5

Metodyka projektowania urzgdzernn rozdrabniajgcych. Obliczenia sit
mechanicznych i momentoéw w zespole roboczym tamacza szczekowego,
gniotownika obiegowego, w ukfadzie napedowym miyna kulowego. Analiza
budowy | eksploatacji nozy krajalnic. Metodyka obliczenn wydajnosci i
zapotrzebowania mocy rozdrabniaczy. Zasady konstrukcji gtowic
roboczych homogenizatoréw ciSnieniowych.

W6

Podstawy konstrukcji mieszalnikbw mechanicznych. Warunki stabilnoSci
kompozycji proszkowych. Obliczenia wydajnoSci i zapotrzebowania mocy
mieszalnikow bebnowych. Zasady doboru uktadow przenoszenia mocy
mieszalnikobw bebnowych. Konstrukcja podpor bebnoéw roboczych.
Procedura projektowania mieszalnikow mechanicznych do mieszania
cieczy. Projektowanie barboterow podnosnikowych. Podstawy obliczen
mieszalnikow pneumatycznych. Obliczenia parametrow konstrukcyjnych
mieszalnikow strumienicowych.

w7

Podstawy projektowania urzgdzenn do rozdzielania ciektych uktadow
niejednorodnych. Obliczenia  odstojnikbw.  Podstawy  konstrukcji
hydrocyklonow. Metodyka projektowania filtrow. Obliczenia pras
filtracyjnych, Obliczenia obrotowych filtrow bebnowych prézniowych.
Obliczenia filtrow tasmowych. Procedura obliczen mocy filtrow tarczowych,
bebnowych i tasmowych. Podstawy konstrukcji separatorow talerzowych.
Obliczenia wytrzymatosciowe bebnow wiréwek.

ws

Procedura projektowania wymiennikow ciepfa. Bilanse cieplne wymiennika.
Obliczenia wspotczynnikow przejmowania i przenikania ciepta. Srednia
réznica temperatur. Praca wymiennika w uktadzie wspofprgdu przeciwprgdu




i krzyzowym. Obliczenia powierzchni wymiany ciepta. Obliczani strat
ciSnienia w wymiennikach ciepfa. Podstawy konstrukcji wymiennika
ptaszczowo-rurowego. Obliczenia konstrukcji wymiennika spiralnego.

w9

Ptytowe wymienniki ciepta. Konstrukcja | eksploatacja ptytowych
wymiennikow ciepta  Analiza i synteza konfiguracji wymiennika na
podstawie utamka kompozycji ptyt. Obliczenia cieplne. Obliczenia wartoS$ci
liczby cieplnej i powierzchni wymiany ciepta. Obliczenia hydrauliczne
ptytowych wymiennikow ciepfa.

W10

Wyparki. Przeptywy, bilanse cieplne i masowe w wyparkach jedno i
wielodziatowych.  Zuzycie pary grzejnej. Obliczenia  wyparek
Jjednodziatowych o  dziataniu  okresowym.  Obliczenia  wyparek
wielodziatowych o dziataniu ciggtym. Obliczanie wyparek z pompami ciepfa.
Obliczanie wymiarow gabarytowych wyparki jednodziatowe;.

W11

Urzgdzenia pomocnicze wyparek. Obliczanie kondensatora
bezprzeponowego. Ustalenie parametrow pompy prozniowej. Obliczenia
Skraplacza barometrycznego. Projektowanie inzektora parowego: ustalenie
wymiarow konstrukcyjnych, obliczenia dyszy, komory mieszania konfuzora i
dyfuzora.

W12

Metodyka obliczania suszarek. Bilans materiatowy i cieplny suszarki.
Graficzne projektowanie procesu w oparciu o wykres i-X. Ustalenie
wymiarow gabarytowych suszarek tunelowych, komorowych, bebnowych,
tasmowych. Metodyka projektowania suszarek pneumatycznych. Procedura
projektowania liofilizatoréw. Obliczenia urzgdzen pomocniczych suszarek.

w13

Metodyka projektowania krystalizatorow i urzgdzen do roztwarzania. Bilans
masowy i cieplny krystalizatora. Obliczanie powierzchni wymiany ciepfa
krystalizatorow i rekrystalizatorow. Procedura projektowania absorberow i
adsorberow pracujgcych w sposob ciggly i okresowy. Bilans masowy
absorbera przeciwprgdowego. Sposob obliczania wspotczynnikow wnikania
masy w fazie gazowej i ciektej. Obliczenia wysokoSci wypetnienia.
Obliczenia hydrauliczne kolumny absorpcyjnej z wypetnieniem. Obliczanie
adsorberow pracujgcych z barbotazem.

w14

Zasady projektowania kolumn destylacyjnych | rektyfikacyjnych z
wypetnieniem. Obliczanie kolumn potkowych. Analityczne obliczanie liczby
potek. Obliczanie liczby refluxu. Wyznaczanie liczby potek teoretycznych w
kolumnie rektyfikacyjnej metodg Savarita-Ponchona. Sprawno$c potek
rzeczywistych.

w15

Metodyka projektowania reaktorow. Obliczanie wymiaréw gabarytowych
reaktorow o dziataniu okresowym. Metody analityczna i graficzna obliczen
reaktorow przeptywowych. Obliczenia cieplne. Zasady doboru materiatow
do budowy reaktorow krakingu, pirolizy i zgazowywania. Projektowanie
reaktorow rurowych w przeptywie Srubowym | ttokowym w warunkach
izotermicznych. Kolokwium zaliczeniowe.

Forma zaje¢ — projekt

Tredci programowe

P1

Wybranie tematyki projektu urzadzenia do realizacji procesow.

P2

Analiza stanu techniki w tym literatury patentowej dotyczgcej obiektu
projektowania.

P3

Synteza schematu funkcjonalnego obiektu projektowania.

P4

Wykonanie projektu uktadu roboczego w tym niezbednych obliczen
procesowych i wytrzymato$ciowych oraz dokumentacji konstrukcyjne;.




P5 | Obrona projektu.

Metody dydaktyczne
1 | Wyktad z prezentacjg multimedialng
2 | Projekt
Obciazenie pracg studenta
E - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci ‘o
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 82
w tym:
Godziny kontaktowe z wyktadowcag,
realizowane w formie zajec 75
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg,
realizowane w formie np. konsultacji w 2
odniesieniu — tgczna liczba godzin w
semestrze
Praca wtasna studenta, w tym:
Przygotowanie sig do zaje¢ — tgczna 18
liczba godzin w semestrze
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu:
Liczba punktow ECTS w ramach zajec
o charakterze praktycznym (¢wiczenia, 2
laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Lewicki P. i in. InZynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego. WNT,
W-wa 1999.
2 | Budny J. iin. Inzynieria i aparatura przemystu spozywczego. WNT, W-wa 1971.
3 | Pikon J. Aparatura chemiczna. PWN 1983.
4 Popko H. i in. Maszyny przemystu spozywczego. Cwiczenia laboratoryjne.
Wydawnictwo uczelniane PL, Lublin 1986.
5 | Koch R.: Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej. WNT Warszawa 1999.
Macierz efektéw ksztatcenia
Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tredci Metody Metody
ksztatcenia | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu
(PEK)
MBM2A_ W08+
EK 1 + C1 W1=w15 1 o1
MBM2A W09+




+
MBM2A W13+
ez | MBM2AUTeY | ) P1+P4 2 02
MBM2A KO3+ .
EK 3 MBM2A_ K04+ Cc2 P1+P4 2 02
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne z wyktadow. 50%
02 Oddanie projektu. 100%
Autor ) Dr inz. Konrad Kowalik
programu:
Adres e-mail: | k.kowalik@pollub.pl
Jednostka I . ) y
organizacyjna: Instytut Transportu, Silnikow Spalinowych i Ekologii




