Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Podstawy procesoéw przetwdrczych
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: MBM2S8218-0 1
Rok: /
Semestr: 2
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin 60
w semestrze:
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktéow ECTS: 5
Sposob zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
C1 | Zdobycie wiedzy z zakresu procesow przetworczych

C2

Zdobycie umiejetnosci badan podstawowych procesow przetwdrczych
stosowanych w branzach wykorzystujgcych inzynierie procesowg

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Fizyka ciata statego. Chemia z zakresu szkoly $redniej.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
Posiada niezbedng wiedze w zakresie wplywu zjawisk fizycznych
EK 1 \wystepujgcych w procesach przetwérczych na proces projektowania
wytwarzania maszyn przeznaczonych do realizacji tych procesow.
\W zakresie umiejetnosci:
Potrafi formutowac | testowac hipotezy oraz przeprowadza¢ badania
EK2 \wykorzystujgc aparature pomiarowg przy rozwigzywaniu  problemow
badawczych zaréwno indywidualnie jak | w zespole.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 3 Ma poczucie odpowiedzialnoSci za wykonang prace oraz S$wiadomosd
znaczenia profesjonalizmu w pracy inzyniera mechanika.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tredci programowe
Wrtasnosci fizyko-chemiczne materiatow statych i ciektych przetwarzanych w
przemysSle spozywczym. GestoSc, lepkoSc, ciepto wiaSciwe, ciepta
W1 przemian fazowych, entalpia, przewodno$¢ cieplna, wspobiczynnik

przewodzenia temperatury, wifasciwosci dielektryczne. Porowato$¢ i
charakterystyki przepuszczalno$ci ztoza. Parametry charakteryzujgce
materiaty sypkie. Ptyny nieniutonowskie i ich charakterystyka. Wtasnosci




podczerwieni i mikrofal.

w2

Charakterystyka i klasyfikacia procesow rozdrabniania. Teorie
rozdrabniania. Praca rozdrabniania. Metody oceny jakoSci procesu.
Wielkosci jedno i wielowymiarowe charakteryzujgce proces. Metody badan
rozktadu granulometrycznego — typowe rozktadow. Teoria momentow.
Metody badan energochtonnosci procesu

w3

Charakterystyka procesow rozdrabniania faz dyspersyjnych ciektych
uktadéw niejednorodnych. Proces homogenizacji ciSnieniowej. Teorie
homogenizacji. Rozdrabnianie w polu kawitacyjnym.

w4

Proces mieszania ciektych uktadow niejednorodnych. Zasady obliczen
gestosci i lepkoSci uktadow wielofazowych. Teoria mieszania ZaleznoSci
kryterialne. Proces mieszania materiatow sypkich Proces mieszania
materiatow sypkich Proces mieszania materiatow sypkich Metody obliczania
zapotrzebowania mocy przy mieszaniu. Wptyw konstrukcji elementow
roboczych mieszalnikbw na kryterium mocy mieszania. Metody oceny
Skuteczno$ci mieszania.

W5

Procesy ekstrudowania i formowania. WfasciwoSci ciat plastycznych.
Podatnos¢ do obrobki nadawania ksztattu. Elementy robocze maszyn
formujgcych. Ekstruzja.

W6

Procesy membranowe. Charakterystyka procesow mikrofiltracji,
ultrafiltracji, nanofiltracji, odwroconej osmozy, elektrodializy. Wymiana
Jjonowa. Kinetyka procesow membranowych i wymiany jonowey.

w7

Procesy mechanicznego rozdzielania ciektych uktadéw dyspersyjnych.
Podstawy inzynierii procesu sedymentacji w warunkach burzliwych .
laminarnych i przejSciowych. Filtracja objetosciowa i powierzchniowa.
Teoria filtracji. Ogdélne rownanie filtracji. Filtracja w polu sity odsrodkowey.
Procesy rozdzielania emulsji i zawiesin metodg wirowania.

ws

Charakterystyka procesow suszenia. Dyfuzja w ciatach porowatych
Podstawy projektowania procesu suszenia w oparciu o wykres i-x. Statyka
procesu suszenia Krzywe suszenia i szybkosci suszenia. Réwnowaga
suszarnicza. Bilanse materiatowy i cieplny procesu suszenia. Podstawowe
sposoby prowadzenia procesu suszenia. Charakterystyka procesow
liofilizacji i puffingu.

w9

Procesy cieplne w inzynierii przemystu spozywczego. WitasnoSci cieplne
materiatow spozywczych. ZaleznoSci kryterialne. Procesy konwekcyjne.
Procesy wykorzystujgce promieniowanie. Procesy wrzenia i skraplania.
Liczby i réownania kryterialne. Charakterystyka no$nikow ciepfta.

W10

Transport i wymiana ciepta.  Podstawy projektowania procesow w
warunkach  ztozonej wymiany ciepta Procesy cieplne  ptynow
nieniutonowskich. Rownanie mocy i wnikania mikrofal

W11

Destylacja i rektyfikacja. Destylacje: rozniczkowa, rownowagowa, z parg
wodng. Kondensacja rozniczkowa i rownowagowa. Bilans materiatowy i
cieplny kolumny rektyfikacyjnej. Rownania dolnej i gornej linii operacyjnej.
Wyznaczanie liczby potek teoretycznych. Sprawnosc¢ potek rzeczywistych

W12

Procesy krystalizacji i rozpuszczania. Zastosowanie, istota, kinetyka
procesow. Metody uzyskania przesycenia. Krzywe rozpuszczalno$ci. Bilans
cieplny i masowy Krystalizatora. Rekrystalizacja.

w13

Procesy odparowywania i zageszczania. Charakterystyka procesu
odparowywania. Bilans masowy i cieplny. Selektywno$c¢ procesu. Warunki
wymiany ciepta w wyparkach jedno i wielodziatowych. Procesy skraplania i




sprezania oparow . Skraplanie barometryczne.

Procesy ekstrakcyjne. Graficzna interpretacja operacji procesu ekstrakcji.
Charakterystyka procesu w uktfadzie ciecz-ciecz, ciato state- ciecz, . Typowe

wi4 uktady ekstrakcji .Ekstrakcja stopniowana. Ekstrakcja w polu sity
odsrodkowey.
Projekt procesowy. Zasady opracowania projektow procesowych. Czynniki
W15 materiatowe, aparaturowe, nadzorowania | monitorowania, ekonomiki
procesow, zabezpieczenia przeciwpozarowegqo i pracy. Przyktady projektow
procesowych. Kolokwium zaliczeniowe.
Forma zaje¢ — laboratoria
Tredci programowe
L1 Zajecia wprowadzajgce. Szkolenie BHP, zasady zaliczenia przedmiotu,
podziat na podgrupy, harmonogram ¢wiczen.
L2 Badanie procesu rozdrabniania. Ocena jako$ci rozdrobnionego materiatu.
Analiza sitowa.
L3 Ocena skuteczno$ci procesu homogenizacji — efekt homogenizacji.
L4 Badanie procesu mieszania ptynnych produktow.
L5 Badanie procesu filtracji przy statym cisnieniu.
L6 Badanie kinetyki suszenia konwekcyjnego.
L7 Okreslenie wymiany ciepta w wymiennikach.
L8 Badanie procesu destylacji.
L9 Badanie procesu krystalizacji.
L10 | Badanie procesu zageszczania, wyznaczenie bilansu ciepta odparowania.
L11 | Badanie procesu ekstrakcji w uktadzie ciecz-ciato stafe.
L12 | Badanie procesu zamrazania produktéw spozywczych.
L13 Odrabianie zalegtych ¢wiczen laboratoryjnych, poprawa ocen uzyskanych z

kolokwiéw wprowadzajgcych. Wystawienie ocen koncowych

Metody dydaktyczne

1 | Wyktad z prezentacjg multimedialng

2 | Wykonanie doS$wiadczen (eksperymentu).

Obcigzenie praca studenta

E - Srednia liczba godzin na zrealizowanie

orma aktywnosci .y
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 70

w tym:

[Godziny kontaktowe z wyktadowcg,

realizowane w formie zajec 60

dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze]

[Godziny kontaktowe z wyktadowcg,

realizowane w formie np. konsultacji w 10

odniesieniu — tgczna liczba godzin w

semestrze]

Praca wtasna studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajec

laboratoryjnych— tgczna liczba godzin w 55

semestrze

taczny czas pracy studenta 125




Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla

przedmiotu: 5
Liczba punktow ECTS w ramach zajec
o charakterze praktycznym (¢wiczenia, 3

laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa
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Literatura uzupetniajaca

Andrzejewski T., Chachulski B., Gebicki J., Hotowacz I., Kaminski M.,
Konopacka-tyskawa D.: Podstawy Inzynierii Chemicznej i Procesowe.

1 Zagadnienia wybrane do ¢wiczenrachunkowych, projektowych i laboratoryjnych

Z zadaniami. — podrecznik akademicki wspotfinansowany ze srodkow UE w
ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, Program Operacyjny Kapitat

Ludzki
Macierz efektow ksztatcenia
Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tredci Metody Metody
ksztatcenia | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu
(PEK)
MBM2A_W02++
EK 1 MBM2A_W10+ C1 W1=w15 1 o1
MBM2A W13+
MBM2A_U04++
MBM2A_U10+
EK 2 MBM2A_U14++ Cc2 L2+L13 2 02
MBM2A_U19++
MBM2A_ K03+
EK 3 MBM2A_ K04++ Cc2 L2+L13 2 02
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie pisemne z wyktadow. 50%
02 Sprawozdania z wykonanych doswiadczen 100%
. . . (¢}
laboratoryjnych. Kolokwia wprowadzajgce z




| poszczegéinych éwiczen laboratoryjnych. |
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programu: Dr inz. Barbara Sykut
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Jednostka I . ) y
organizacyjna: Instytut Transportu, Silnikow Spalinowych i Ekologii




