Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn

Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Inzynieria potaczen adhezyjnych
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: MBM2S7228-2 1

Rok: 2

Semestr: 3

Forma studiow:

Studia stacjonarne

Rodzaj zaje¢ i liczba godzin
w semestrze:

Wyktad 15
Cwiczenia

Laboratorium 15

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami dotyczgcymi inzynierii potgczen adhezyjnych
w przemysle maszynowym

C2

Przygotowanie studentéw do korzystania z nowoczesnej, interdyscyplinarnej wiedzy
wspomagajgcej projektowanie technologii zwigzanych z adhezjg

C3

Przygotowanie studentéw do projektowania materiatéw adhezyjnych dla przemystu
maszynowego

C4

Przygotowanie studentéw do projektowania proceséw klejenia i uszczelniania w nowoczesnych
konstrukcjach

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 |Znajomosé¢ podstawowych materiatow konstrukcyjnych i ich wladciwoéci
2 | Znajomos¢ podstaw fizykochemii polimerow
3 | Znajomos$¢ podstaw inzynierii powierzchni
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | Definiuje podstawowe pojecia z zakresu inzynierii potgczen adhezyjnych
Potrafi opisa¢ podstawowe wtasciwosci opisujgce warstwe wierzchnig elementéw maszyn i
EK 2 | problemy zwigzane z przygotowaniem warstwy wierzchniej materiatow konstrukcyjnych dla
potrzeb klejenia i uszczelniania
EK 3 | Identyfikuje czynniki wptywajgce na stan energetyczny warstwy wierzchniej
EK4 Potrafi w_ymienic’: najwazniejsze materiaty stanowigce baze chemiczng do produkcji klejéw i
uszczelniaczy
W zakresie umiejetnosci:
EK5 | Projektuje proces technologiczny klejenia i uszczelniania dla przemystu maszynowego
EK6 Projektyje kleje, usz_czelniacze, metody kontroli, narzedzia do konkretnych zastosowan,
warunki prowadzenia procesu
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK7 | Jest wrazliwy na ekologiczne aspekty procesdw wytwarzania
EK8 | Dazy do systematycznego uzupetniania wiedzy technicznej




Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tredci programowe

w1

Istota adhezji. Sity Van der Waalsa, istota adsorpcji fizycznej. Wigzania
chemiczne i wodorowe. Termodynamiczna i molekularno-kinetyczna analiza
zjawiska adhezji

w2

Swobodna energia powierzchniowa i jej sktadowe. Metody okreslania wartosci
swobodnej energii powierzchniowej materiatdw konstrukcyjnych. Mozliwosci
konstytuowania wartosci swobodnej energii powierzchniowej w procesach
technologicznych

w3

Materiaty adhezyjne i ich najwazniejsze witasciwosci. Najwazniejsze pojecia
zwigzane z materiatami adhezyjnymi. Kleje i ich pochodzenie surowcowe.
Klasyfikacja klejéw

w4

Projektowanie klejow. Napetniacze i nosniki, ich funkcje i wtasciwosci.
Stabilizatory, $rodki tiksotropujace, przyspieszacze utwardzania, antystatyki i
antypiryny, promotory adhezji. Wptyw modyfikatorow na wtasciwosci klejow i
potaczen klejowych

W5

Przygotowanie warstwy wierzchniej metali i ich stopédw, wazniejszych tworzyw
polimerowych oraz innych materiatow konstrukcyjnych do operaciji klejenia i
uszczelniania. Metody mechaniczne, chemiczne, fizyko-chemiczne, cieplno-
mechaniczne i inne.

W6

Technologia klejenia: przygotowywanie klejow, naktadanie klejéw, sktadanie i
pozycjonowanie elementow sklejanych, wywieranie nacisku, temperatura
utwardzania i urzadzenia grzejne, kontrola potaczen.

w7

Podstawy projektowania potgczen adhezyjnych. Wytrzymatos¢ potgczen,
metodologia prognozowania wytrzymatosci, niepewnos¢ prognozy.
Wytrzymato$¢ dorazna i dtugotrwata. Starzenie potgczen i symptomy
starzenia, wytrzymatos¢ zmeczeniowa potgczen.

ws

Uszczelnianie potgczeh, potgczenia klejowo-mechaniczne, badania potgczen
adhezyjnych

Forma zaje¢ — éwiczenia

Tredci programowe

Forma zaje¢ — laboratoria

Tredci programowe

L1

Zapoznanie studentéw z tematykg ¢wiczen, podziat na grupy, oméwienie
zasad wykonywania i zaliczania ¢wiczen, szkolenie bhp

L2

Inzynieria zabezpieczania potagczen $ruba-nakretka

L3

Regeneracja elementdéw maszyn za pomocg polimerowych mas
regeneracyjnych

L4

Klejenie metali i ich stopéw

LS

Klejenie materiatdw polimerowych

L6

Inzynieria wykonywania potgczen klejowych wat-piasta

L7

Badania potgczen klejowych

L8

Odrabianie ¢wiczen zalegtych, zaliczenia poprawkowe, przyjmowanie
zaleglych sprawozdan

Forma zaje¢ — projekt

Tredci programowe

Metody dydaktyczne

1 | Wykiad problemowy




Wykfad z prezentacjg multimedialng

Konsultacje indywidualne

Konwersatorium w grupie

a b~ wWdN

Praca praktyczna w pracowni laboratoryjnej

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca,
w tym:

[Podac¢ tgczng liczbe godzin kontaktowych
Z wykfadowcg]

Zajecia dydaktyczne 30
Konsultacje 2

Praca wtasna studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢ 8

Przygotowanie sie do zaliczenia 10
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5

przedmiotu:

Liczba punktow ECTS w ramach zajec

o charakterze praktycznym (¢wiczenia, 1

laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

Kuczmaszewski J.: Fundamentals of metal-metal adhesive joint design. Politechnika

1 Lubelska, Oddziat PAN w Lublinie. Lublin, 2006.

2 Godzimirski J. i in.: Tworzywa adhezyjne. Zastosowanie w naprawach sprzetu

technicznego. WNT, Warszawa, 2010.

3 Burakowski T., Wierzchon T. Inzynieria powierzchni metali. WNT, Warszawa 1995.

inzynierii potaczen adhezyjnych

Kuczmaszewski J., Rudawska A., Wiodarczyk M.: Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych z

Kuczmaszewski J.: Fundamentals of metal-metal adhesive joint design. Politechnika

5 | Lubelska, Oddziat PAN w Lublinie. Lublin, 2006.

Literatura uzupetniajaca

1 Rudawska A., Kuczmaszewski J.: Klejenie blach ocynkowanych. Wyd. Uczelni. PL, Lublin,

2005.

2 | Dobkowskiej. Warszawa 1993.

Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne Zofii

3 | Warszawa, 2002.

Godzimirski J.: Wytrzymatos¢ dorazna konstrukcyjnych potgczen klejowych. WNT,

Macierz efektow ksztatcenia

Odniesienie
Efekt danego efektu Cele
. ksztatcenia do .
ksztatcenia przedmiotu

efektow
zdefiniowanych

Tresci
programowe

Metody
dydaktyczne

Metody
oceny




dla catego
programu
(PEK)
EK 1 MBM2A_W02++ c1, Cc2 Wi ws 1,5 01,02
MBM2A_W02+
EK 2 MBM2A W06+ C2, C3 [W2, W5,1.4 1,3 5 01,02
EK 3 MBM2A_ WO02++ C2, C4 w2, Ws, L7 2 4 01,02
EK 4 MBM2A_ WO03++ C3 W4, L3 1, 2 01,02
MBM2A U022+ w7z, W8, L2,
EKS MBM2A_U15++ C3, ¢4 L4, L5, L6 1,2,5 01,02
EK 6 MBM2A_U15++ C3, C4 w4, wé 1,2 3 01,02
MBM2A_K1+
EK 7 MBM2A K2+ C1, C2 W1, W7, L1 1,4, 5 01,02
MBM2A_K1+
EK 8 MBM2A_K2+ Cc2 w1 1,2 01,02
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie wyktadéw 45%
02 Zaliczenie laboratorium 100%
Autor Prof. dr hab. inz. Jézef Kuczmaszewski
programu:
Adres e-mail: |j. kuczmaszewski@pollub.pl
Jean.Stka . Katedra Podstaw Inzynierii Produkgciji
organizacyjna:




