Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Narzedzia do obrobki plastycznej
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: MBM2S7228-1 1
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin 30
w semestrze:
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 15
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
C1 | Nabycie wiedzy i umiejetnoSci z zakresu projektowania narzedzi do obrébki plastycznej metali.

C2

Nabycie umiejetnosci stosowania oprogramowania CAD/MES w projektowaniu narzedzi do
obrobki plastycznej.

C3

Przygotowanie studentéw do pracy indywidualnej i w zespole.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie ksztattowania elementéw maszyn metodami obrobki
plastycznej oraz zna podstawy teoretyczne obrobki plastycznej.

Potrafi wskazac¢ metody ksztaftowania elementéw maszyn, uwzgledniajgc ich charakterystyke i
przeznaczenie oraz zna maszyny technologiczne stosowane w obrébce plastycznej.

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie konstrukcji i budowy maszyn.

WD

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu technologii obrobki plastycznej i potrafi okre$li¢ wtasciwg
technologie opracowujgc proces ksztaftowania.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Ma pogtebiong i szczegbtowg wiedze w zakresie przeznaczenia, konstrukcji, trwafoSci i
charakteru pracy narzedzi do obrobki plastycznej oraz ich wptywu na dokfadnos$c¢
ksztaftowanych wyrobéw.

EK 2

Ma pogtebiong wiedze w zakresie materiatdw stosowanych na narzedzia do obrébki
plastycznej z uwzglednieniem obszaréw ich stosowania.

W zakresie umiejetnosci:

EK3

Potrafi dobra¢ metode ksztattowania, maszyne technologiczng oraz opracowac konstrukcje
narzedzi do wytwarzania typowych cze$ci maszyn metodami obrobki plastycznej.

EK 4

Potrafi zastosowac oprogramowanie inzynierskie CAD/MES w procesie konstrukcji narzedzi
do obrobki plastycznej.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK5

Ma poczucie odpowiedzialno$ci za wykonywang prace i potrafi podporzadkowac sie regutom
pracy obowigzujgcym w zespole.




Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tredci programowe

w1

Ogdlna charakterystyka narzedzi do obrobki plastycznej. Przeznaczenie narzedzi,
wymagania stawiane narzedziom do obrobki plastycznej. Konstrukcja narzedzi. Warunki
pracy narzedzi. Materialy narzedziowe.

w2

Wptyw rodzaju maszyny technologicznej na konstrukcje narzedzi. Czynniki dynamiczne,
charakterystyka ruchu. Przecigzalno$¢ narzedzi. Sposoby mocowania i ustawiania
narzedzi do pracy. Wptyw technologii obrobki na konstrukcje narzedzi. Warunki cieplno
fizyczne, intensywnosc¢ i wielko$¢ przerobu plastycznego. Obcigzenia cieplne, naciski
powierzchniowe, przemieszczanie sie materiatu wzgledem narzedzia.

w3

Narzedzia do cigcia, wykrawania, tfoczenia i wyoblania. Geometria narzedzia, doktadnos$¢
ciecia, wykrawania, tfoczenia i wyoblania, wtasciwosci ksztattowanego materiatu,
kinematyczna charakterystyka procesu, rodzaj i wtasciwo$ci maszyny technologicznej.

w4

Narzedzia do kucia na prasach. Uwzglednienie rodzaju i charakterystyki maszyny. Ksztaft
wyrobu i doktadno$c¢ jego wykonania, wtasciwosci obrabianego materiatu, technologia
procesu. Narzedzia do kucia na mfotach. Uwzglednienie rodzaju i wielko$¢ mtota. Wptyw
ksztaftu odkuwki na konstrukcje matrycy, wptyw doktadnosci wykonania odkuwki na rodzaj
i wielkoS¢ obcigzen eksploatacyjnych, wptyw wtasciwosci obrabianego materiatu na
konstrukcje matrycy. Wptyw technologii kucia na dobér rozwigzan konstrukcji narzedzia.

W5

Narzedzia do przeciggania. Wptyw ksztaftu i wymiaréw, wyrobu, postaci i rodzaju materiatu
wsadowego, oraz wielkoSci produkcji na dobor materiat narzedzia i jego konstrukcje.

W6

Narzedzia do wyciskania. Matryce proste, matryce ksztaftowe, matryce komorowe,
matryce z przedkomorg. Charakterystyka wymienionych rozwigzan. Narzedzia do
wyciskania na gorgco, na zimno, matryce sprezone, specjalne.

w7

Narzedzia precyzyjne. Narzedzia stosowane do wytwarzania wyrobow doktadnych i
wyrobow o podwyzszonej doktadnosci.

ws

Narzedzia do obrobki powierzchniowej. Narzedzia do obrébki statycznej, narzedzia do
obrébki dynamicznej, charakterystyka wspoétpracy z obrabianym materiatem. Szczegdlne
wymagania w odniesieniu do narzedzi udarowych, tocznych i slizgowych.

w9

Narzedzia stosowane na maszynach specjalnych, narzedzia zunifikowane. Ttoczniki
uniwersalne, narzedzia stosowane na maszynach wielopozycyjnych, narzedzia specjalne.

W10

Zagadnienia bezpieczenstwa eksploatacji narzedzi do obrobki plastycznej. Skutki pekniec,
wykruszen i sposoby zmniejszenia niebezpieczenstw zwigzanych z eksploatacjg narzedzi
technologicznych.

Forma zaje¢ — projekt

Tredci programowe

P1

Zajecia wprowadzajgce. Omowienie zasad realizacji zaje¢ projektowych. Przydzielenie
zadan projektowych narzedzi do obrobki plastyczne;.

P2

Konstrukcja narzedzi do realizacji typowych proceséw obrobki plastycznej. Wytyczne
doboru materiatbw, geometrii oraz rodzaju obrébki cieplno — chemicznej.

P3

Zastosowanie oprogramowania CAD/MES do numerycznej analizy stanu obcigzenia
narzedzi do obrobki plastycznej.

P4

Zastosowanie oprogramowania CAD/MES w procesie projektowania narzedzi do obrobki
plastycznej.

P5

Analiza konstrukcji opracowanych narzedzi z wykorzystaniem metod inzynierskich i technik
komputerowych.

Metody dydaktyczne

-_—

Wyktad informacyjny, z elementami aktywacji oraz z uzyciem prezentacji multimedialnej.

2 | Stanowisko komputerowe z oprogramowaniem CAD/MES.

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca,
w tym:

32

udziat w wyktadach 15




udziat w zajeciach projektowych 15
konsultacje z nauczycielem w odniesieniu do 2

projektowania

Praca wiasna studenta, w tym: 43
Przygotowanie sie do zaliczenia 20
Przygotowanie dq zajec projektowych, 23
opracowanie projektu

taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 2

przedmiotu:

Liczba punktow ECTS w ramach zajec

o charakterze praktycznym (¢wiczenia, 1

laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

Kocanda A.: Zagadnienia materiatowe w konstrukcji oprzyrzgdowania do obréobki plastyczney.

1 Warszawa 1997.
2 Muster A.: Tarcie i smarowanie w technologiach plastycznego ksztattowania metali. Warszawa
1997.
3 | Zmihorski E.: Stale narzedziowe i obrobka cieplna narzedzi. WNT Warszawa 1976.
4 Dobrzanski L. A., Hajduczek E., Marciniak J., Nowosielski R.: Metaloznawstwo i obrébka cieplna
materiatow narzedziowych WNT Warszawa 1990.
Metal forming handbook. Schuler. Hong Kong; London. Springer-Verlag Berlin Heidelberg; New
3 York. 1998.
6 W. P. Romanowski, Poradnik obrobki plastycznej na zimno, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1976.
7 Z. Marciniak, Konstrukcja ttocznikéw, Wydawnictwo: OSrodek Techniczny A. Marciniak Sp. z
0.0. Warszawa 2002.
Literatura uzupetniajaca
1 | Wasiunyk P.. Kucie matrycowe. Warszawa 1987: WNT
2 | Wasiunyk P. Teoria kucia i prasowania. Warszawa 1981: PWN
3 Pater Z., Samotyk G.: Podstawy technologii obrébki plastycznej. Lublin 2013: Wyd. Politechniki
Lubelskiej.
4 Tarnowski W.: Podstawy projektowania technicznego, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1997.
Macierz efektéw ksztatcenia
Odniesienie
danego efektu
ksztatceni -
Efekt S Laf:ﬁé; do Cele Tresci Metody Metody
ksztatceni - rzedmi rogramow ktyczn cen
sztatcenia zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
dla catego

programu (PEK)

MBM2A_WO04 ++
MBM2A_WO05 ++

EK 1 MBM2A_WO08 ++ C1 W1 -WwW10 1 o1

MBM2A_W09+++
MBM2A_W09+++

MBM2A_W13 ++ W1, W10,

EK2 | Yevoa wis s | CT C3 o5 1,2 01, 02
MBM2A_U01 ++

EK3 | MBM2A_UO7+++ Cc2 wt, We, 1,2 01, 02

MBM2A_UQ9 ++ W10, P1-




MBM2A_U10 ++ P5
MBM2A_UQ9 ++
MBM2A_U16+++
MBM2A _U18 ++ w1 - w10,
EK4 MBM2A_UO01 ++ 3 P1-P5 1,2 01, 02
MBM2A _U24 ++
MBM2A U25 ++
MBM2A_KO1+++
EK 5 MBM2A_KO03 ++ C1,C3 P1 +P5 1,2 02, 03
MBM2A K06 ++
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Kolokw{um zaliczeniowe pisemne (lub ustne) z zakresu 60%
wyktadow
02 Ogeng czgstkowa z prac projektowych realizowanych na 50%
zajeciach.
03 chna Jakos$ci wykonania i zakres merytoryczny zadan 100%
projektowych.
Autor . dr inz. Janusz Tomczak
programu:
Adres e-mail: | wm.kkmitop@pollub.pl
Jednostka Katedra Komputerowego Modelowania i Technologii Obrobki
organizacyjna: | Plastycznej




