Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechanika i Budowa Maszyn

Studia Il stopnia

Przedmiot:

Komputerowe modelowanie procesow
wytwarzania

Rodzaj przedmiotu:

Obowigzkowy

Kod przedmiotu:

MBM 2 S 3221-0_1

Rok: I
Semestr: 2

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin 45

w semestrze:

Wyktad 15
Cwiczenia

Laboratorium 30
Projekt

Liczba punktéw ECTS: 3
Sposob zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski, angielski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami modelowania humerycznego procesow ksztattowania
plastycznego

C2

Zapoznanie studentéw z oprogramowaniem specjalistycznym

C3

Przygotowanie studentéw do praktycznego stosowania zdobytej wiedzy o obrébce plastycznej
metali

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Ma wiedze w zakresie fizyki ciata statego niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk
fizycznych wystepujgcych w budowie maszyn
2 | Ma wiedze w zakresie technologii obrobki plastycznej metali
Potrafi wykorzystac do formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu mechaniki i budowy
3 | maszyn metody analityczne oraz eksperymentalne, w tym pomiary, interprefowaé uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie numerycznego modelowania procesow ksztattowania
wyroboéw metodami obrébki plastycznej technologicznych.
EK 2 Orientuje sie w obecnym stanie i trendach rozwojowych technik obliczeniowych stosowanych
w modelowaniu numerycznym
EK 3 Ma podstawowg wiedze w zakresie inZynierii materiatowej, obejmujgcg w szczegoélnosci
materiaty metalowe, stosowane do wytwarzania elementéw maszyn.
EK 4 Ma podstawowg wiedze w zakresie inZynierskich metod analizy procesow ksztaftowania
plastycznego
W zakresie umiejetnosci:
EK 5 Potrafi zinterpretowac i opracowac dokumentacje konstrukcyjng maszyn i urzgdzen, z
wykorzystaniem programow grafiki komputerowey.
EK 6 Potrafi sformutowac problem projektowy i zaprojektowac urzgdzenie mechaniczne, wykonujgc

niezbedne obliczenia i symulacje, w tym analize kosztéw.

EK7

Potrafi konstruowac maszyny, przyrzgdy i narzedzia, uzywajgc wtasciwych metod i technik.




W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 8

Ma swiadomo$c¢ spotecznej roli inzyniera mechanika, rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania, w sposob powszechnie zrozumiaty, spoteczenstwu informacji dotyczgcych
osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnoSci inzynierskiej, rozumie potrzebe
uwzglednienia réznych punktéw widzenia

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wykiady

Tredci programowe

w1

WiadomoS$ci ogdine. Definicje. Ttocznictwo: giecie, ksztattowanie wyrobéw o powierzchni
nierozwijalnej. Ksztattowanie bryt. Modelowanie numeryczne. Modelowanie numeryczne a
modelowanie fizyczne: réznice, zalety i wady. Metoda elementéw skoriczonych.

w2

Elementy teorii plastycznosci. Stan naprezenia i odksztatcenia. Zalezno$ci miedzy stanem
naprezenia i odksztatcenia. Energia odksztatcenia sprezystego. Praca odksztatcenia
plastycznego. Teoria blonowa: wybrane zagadnienia. Warunki plastycznosci. Warunki
rozdzielania wigzkiego. Modele tarcia.

w3

Inzynierska analiza procesow ksztaftowania. Metoda energetyczna. Metoda gérnej oceny.
Metoda dolnej oceny. Metoda uproszczona. Metoda linii poslizgu i charakterystyk.
Szacowanie obcigzenia. Przyktady implementacji komputerowych. Elementy metody
elementéw skonczonych.

w4

Giecie wyrobow blaszanych. Mechanika procesu ksztaftowania. Moment zginajgcy.
Zjawisko sprezynowania. Giecie na prasach: wyginanie, zaginanie, zwijanie, owifanie.
Giecie za pomocg walcow: prostowanie, profilowanie tasmy. Giecie z rozcigganiem:
owifanie, wyprezanie.

W5

Sekwencyjne techniki analizy. Sekwencyjna analiza proceséw obrobki plastycznej metali.
ZatozZenia, uproszczenia oraz cechy charakterystyczne. Metoda UBET. Metoda UBST.
Metoda TEUBA. Metoda SLFET. Ogdlne zasady budowy i implementacji sekwencyjnej
techniki analizy. Przyktady praktyczne.

W6

Ksztattowanie wyrobow o powierzchni nierozwijalnej. Mechanika proceséw ttoczenia blach.
Ttoczenie powtok cienkosciennych. Ttoczenie powtok grubosciennych. Stacjonarne
procesy tfoczenia. Procesy ciggnienia. Procesy ztozone typu ciggnienie-rozcigganie.
Ksztaftowanie powfok walcowych.

w7

Ksztaftowanie bryt. Mechanika procesow kucia, wyciskania, walcowania i prasowania.
Modelowanie proceséw ksztaftowania bryt. Kucie swobodne: modelowanie operacji kucia
swobodnego. Kucie matrycowe w matrycach zamknietych i otwartych. Prasowanie
obwiedniowe: modelowanie ztoZonego ruchu narzedzi.

Forma zaje¢ — laboratoria

Tredci programowe

L1

Zajecia wstepne. Harmonogram ¢wiczen laboratoryjnych. Oméwienie zasad zaliczenia
przedmiotu. Podziat na grupy robocze.

L2

Oprogramowanie komputerowe. Zapoznanie sie z programami komputerowymi typu CAD
oraz MES. Zasady modelowania numerycznego procesow ksztaftowania blach. Przykfad
praktyczny analizy numerycznej procesu ksztattowania wyrobéw blaszanych w warunkach
przemystowych.

L3

Procesy ksztattowania wyrobéw o powierzchni nierozwijalnej. Budowa modelu
numerycznego procesu wyttaczania lub przettaczania. Wykonanie symulacji numerycznej
procesu wyttaczania lub przettaczania. Analiza uzyskanych wynikéw. Sporzgdzenie
sprawozdania.

L4

Procesy ksztattowania bryt. Budowa modelu humerycznego procesu kucia, walcowania,
prasowania lub wyciskania. Wykonanie symulacji numerycznej za pomocg specjalnego
modutu MES. Analiza uzyskanych wynikéw. Sporzgdzenie sprawozdania.

LS

Analiza wybranego procesu ksztattowania. Wykonanie modeli oraz obliczeri numerycznych

L6

Analiza wybranego procesu ksztattowania. Wykonanie modeli oraz obliczeri numerycznych

Metody dydaktyczne

-_—

Wyktad informacyjny, z elementami aktywacji oraz z uzyciem prezentacji multimedialnej.

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych: metoda obserwacyjno-aktywacyjna; sporzgdzenie




sprawozdan.

3 | Zaplecze aparaturowe laboratorium obrobki plastycznej.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 50
w tym:
udziat w wyktadach 15
udziat w laboratorium 30
konsultacje z nauczycielem 5
Praca wiasna studenta, w tym: 25
Przygotowanie sig do zaliczenia 7
Przygotqwanie sie do {aboratorium oraz 18
samodzielne wykonanie sprawozdania
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu:
Liczba punktow ECTS w ramach zajec
o charakterze praktycznym (¢wiczenia, 2

laboratoria, projekty)
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Macierz efektéw ksztatcenia
Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tredci Metody Metody
ksztatcenia | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu
(PEK)
MBM2A_WO06 +
EK1 | MBM2A W09 + o W‘g”w'g/Zm 1 F1, P1
MBM2A W10 ++ ’ ’
MBM2A_W13 w3, CwW
EK 2 i C1,C2C3 256 1,23 F1, P2
EK3 | MBM2A W05++| C2 C3 Wg,g,g ?W 1.2.3 F1, P1
EK4 | MBM2A Wo4++|  C3 WoorTCW | 123 F1, P1




MBM2A_U07 , E—
EK 5 i C1,C3 | CW 1,234 2,3 .
MBM2A_U24 + :
MBM2A_U09
EK 6 e C1,C3 | CW1,2,34 2,3 2
MBM2A_U18 + :
MBM2A_U16
o W5,6,7 CW
EK7 | MBM24_UT0+ c3 oS 1,2,3 F1, P1
MBM2A_U12 + 5.6,
MBM2A_U18 +
Eks | MBM2AK06 c3 ew 1-7 2,3 F4

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne (lub ustne) z zakresu wykfadéw 60%
02 Kolokwia dopuszczajgce do ¢wiczen laboratoryjnych 50%
03 Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 100%
Autor ) dr hab. inz. Jarostaw Bartnicki, prof. PL
programu:
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Jednostka Katedra Komputerowego Modelowania i Technologii Obrobki
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