Mechanika i budowa maszyn

Studia drugiego stopnia

Przedmiot: [Wspéirzednos’ciowa technika
pomiarowa]

Rodzaj przedmiotu: [obowigzkowy]
Kod przedmiotu: MBM 2 S 3225-0 1
Rok: /
Semestr: 2
Forma studiow: [Studia stacjonarne]
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin

. [30]
w semestrze:
Wyktad [15]
Cwiczenia 0
Laboratorium [15]
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposob zaliczenia: [Egzamin/zaliczenie]
Jezyk wykladowy: [Jezyk polski/J

Cel przedmiotu

c1 Zdobycie wiedzy z zakresu: istoty pomiaréw wspotrzednosciowych i

mozliwosci wspotrzednosciowej techniki pomiarowej i jej doktadnosci

C2

Nabycie umiejetnosci praktycznych w stosowaniu technik
wspotrzednosciowych pomiaru, poznanie zasad wykonywania pomiaréw na
WMP i mozliwosci oprogramowania.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowe wiadomosci z podstaw metrologii, analizy btedow
1 |pomiarowych, metrologii dtugosci i kgta oraz zasad specyfikacji geometrii
wyrobow.
o | Podstawowe wiadomosci z rysunku technicznego oraz czesci maszyn
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | Zna istote pomiaréw wspotrzednosciowych
EK 2 | Zna elementy strategii pomiaréw
EK 3 | Zna budowe wspétrzednosciowych maszyn pomiarowych
EK...
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 | Potrafi dobra¢ i wykalibrowa¢ koncowki pomiarowe
EK 5 | Umie wybra¢ elementy skojarzone na podstawie rysunku i modelu CAD
EK 6 | Planuje strategie pomiaru wmp
EK...
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 | Posiada umiejetnos¢ komunikowania sie jezykiem technicznym




EK 8

Ma poczucie odpowiedzialnosci za prace w zespole, przyjmujgc rézne role

EK..
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tredci programowe

W1 Wprowadzenie do wspdtrzednosSciowych metod pomiarowych. Istota wspofrzednosciowej
techniki pomiarowej, schemat pomiaru, pomiary w uktadzie wspoétrzednych.

W2 Budowa wspdtrzedno$ciowych maszyn pomiarowych. Konstrukcja nosna,. Ukfady
pomiarowe stosowane w WMP. Systemy lokalizacji punktéw pomiarowych
Odwzorowanie elementéw bazowych we wspotrzednosciowych metodach pomiarowych.

W3 Elementy geometrii analitycznej. Wyznaczanie elementow skojarzonych, kryteria
najlepszego dopasowania, relacje miedzy elementami geometrycznymi.

W4 Pomiary 1D, 2D i 3D. Przyktady przyrzgdéw pomiarowych i pomiaréw nimi
Oprogramowanie maszyn wspotrzedno$ciowych. Jego zadania, funkcje i struktura.

W5 Oprogramowanie podstawowe. Oprogramowanie specjalistyczne. Przeglad typowych
pakietow oprogramowania. Bfedy oprogramowania i metody ich wyznaczania. Kwalifikacja
uktadu trzpieni pomiarowych
Programowanie przebiegow pomiarowych. Plany pomiaru w trybie uczacym,

W6 programowanie przebiegu pomiaru przez systemy CAD/CAM, programowanie bez uzycia
maszyny.

W7 Procedury budowy uktadu wspétrzednych we wspoétrzednych metodach pomiarowych
pomiarowe. Przykiady procedur w réoznych programach. Swobodne dopasowanie.

Ws WspdtrzednoSciowe pomiary cech geometrycznych. Pomiary bteddéw ksztaftu i potozenia
Wybdr strategii pomiaru. Sposobu i kolejnosci pobierania punktéw pomiarowych
Niepewnos¢ pomiaréw wspoitrzednosciowych. Metody korekcji bledéw pomiaru.

W9 Matematyczna korekcja doktadnosci CAA. Wptyw temperatury i jej gradientéw. Modele
doktadno$ci geometrycznej. Metody badania i atestacji maszyn wspotrzednosciowych.
Metody analityczne i kompleksowe

Forma zaje¢ — €wiczenia
Tredci programowe
CW1
CW2
CW...
Forma zaje¢ — laboratoria
Tredci programowe

L1 Zajecia wprowadzajgce, szkolenie BHP, zasady zaliczenia, , harmonogram zajec

L2 Tworzenie bazy koncowek w Srodowisku Power Inspect

L3 Opracowanie planu pomiarowego z wykorzystaniem modelu CAD

L4 Opracowanie strategii pomiaru w oparciu o rysunek konstrukcyjny

L5 Pomiary okregow, wyznaczanie ich $rodkow, odlegto$ci miedzy nimi i odlegtosci od
krawedzi metodg wspétrzednosciowg

L6 Zajecia zaliczeniowe, odrabiane ¢wiczen, sprawdzian, wystawienie ocen koncowych

Forma zaje¢ — projekt
Tredci programowe

P1

P2

P...

Metody dydaktyczne
1 | Wykiad z uzyciem technik multimedialnych
2 | Wyktad konwersatoryjny
3 | Analiza przypadkéw




‘ 4 ‘Wykonywanie do$wiadczen

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 50
w tym:
[ udziat w wyktadach.] 30
[ udziat w konsultacjach] 5
[ udziat w laboratorium] 15
Praca wiasna studenta, w tym: 25
[ przygotowanie do laboratorium, ] 15
[przygotowanie do egzaminul] 10
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu:
Liczba punktow ECTS w ramach zajec
o charakterze praktycznym (¢wiczenia, 1

laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | W. Jakubiec, J. Malinowski.: Metrologia wielko$ci geometrycznych. WNT Warszawa 2004.

2 | Warszawskiej Warszawa 2005

E. Ratajczyk: Wspotrzednosciowa technika pomiarowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki

3 Z. Humienny red.: Specyfikacja geometrii wyrobéw (GPS). Podrecznik europejski. WNT

Warszawa 2004

Literatura uzupetniajaca

1 Arendarski J. Niepewno$¢ pomiaréw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2006
2
Macierz efektow ksztatcenia
Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tredci Metody Metody
ksztatcenia | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu
(PEK)
MBM2A_WO05 (+)
EK 1 MBM2A_W07 C1, C2 W[(|3/V |1A’/|g/3£4 [1,2, 4] [01,]
(+++) ’ ’ ’ ’ ;< ’
MBM2A_W13 (++) L5]
MBM2A_W07
iy [W3,W6,
EK 2 MBMgA_1)3 () [C1,C2] W7,W8, W9] [1, 2,3] [O1]
MBM2A_W07
EK 3 (r47) [c1] e "ng’]’ [1,2,4] [083(])2’
MBM2A W13 (++) )




EK 4

MBM2A_WO05 (+)
MBM2A_W13 (++)
MBM2A_U05
(+)
MBM2A_U06
(++)
MBM2A_U15
(++)
MBM2A_U19
(+++)

[C1, C2] [W8, L2]

[1,2,4]

[01, 02,
03]

EK5

MBM2A_WO05 (+)
MBM2A_W13 (++)
MBM2A_U05
(+)
MBM2A_U06

(++)
MBM2A_U15 [C1, C2]

(++)
MBM2A_U19
(+++)
MBM2A_U22
(+++)

[W3, L3, L4,
L5, L6]

[1,2,4]

[01, 02,
03]

EK 6

MBM2A_WO05 (+)
MBM2A_W13 (++)
MBM2A_U05

(+)

MBM2A_U06
(++)
MBM2A_U15
(++)

[c2

W,
W7,W8, L3,
L4, L5]

MBM2A_U19
(+++)
MBM2A_U22
(+++)

[1,2,4]

[01, 02,
03]

EK7

MBM2A_U03
(++)
MBM2A_U23 WA-WS, L1

+ - 3 -
MBM(2A<_K01 [C1, C2] L6]
(+++)
MBM2A_K06
(+++)

[1,2,4]

[01, 02,
03]

EK 8

MBM2A_U04
(+++)
MBM2A_Ko01
(+++)
MBM2A_K03
(+++)

[C1, C2] [L1-L6]

4

[02, 03]

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody
oceny

Opis metody oceny

Prog zaliczeniowy

o1

[Egzamin]

02

[Sprawdzian zaliczajgcy materiat z zakresu
laboratorium]

o3

[Sprawozdania z wykonanych doswiadczen
laboratoryjnych]

[100%]




Autor

. Dr inz. Elzbieta Jacniacka
programu:

Adres e-mail: | e.jacniacka@pollub.pl

Jednostka

. .. |Katedra Podstaw Inzynierii Produkciji
organizacyjna:




