Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia drugiego stopnia

Modelowanie procesow roboczych

Przedmiot: o .
silnikow spalinowych

Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy

Kod przedmiotu: MBM2S6217-0 1

Rok: 1

Semestr: 2

Forma studiéw: Studia stacjonarne

Rodzaj zaje¢ i liczba godzin 45

w semestrze:

Wyktad 15

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt 30

Liczba punktéow ECTS: 4

Sposob zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studentow z zapisem procesow zachodzgcych w silnikach
spalinowych

C2

Uzyskanie wiedzy w zakresie rozwigzywania zagadnien termodynamiki i
mechaniki ptynow metodami numerycznymi

C3

Uzyskanie umiejetnoSci w zakresie opracowywania modeli procesow
zachodzgcych w silnikach spalinowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowa wiedza w zakresie budowy i dziatania silnikow spalinowych

Podstawowa wiedza w zakresie termodynamiki i mechaniki ptynow

Podstawowa wiedza w zakresie systemow spalania stosowanych w silnikach
spalinowych

UmiejetnoSc analizy procesow roboczych silnikoéw spalinowych

bl W N=

UmiejetnoS¢ wykonywania podstawowych obliczern numerycznych

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Wiedza o procesach zachodzgcych w silnikach spalinowych w zakresie
wymiany tadunku, spalania i wymiany ciepfa

EK 2

Wiedza w zakresie rozwigzywania zagadnien termodynamiki i mechaniki ptynow
metodami numerycznymi

W zakresie umiejetnosci:

EK3

Umiejetnos$¢ dokonywania zapisu matematycznego procesow zachodzgcych w
silnikach spalinowych

EK 4

UmiejetnoS¢ rozwigzywania zagadnienn termodynamiki i mechaniki ptynow
metodami numerycznymi

Tresci programowe przedmiotu




Forma zaje¢ — wyklady

Tredci programowe

Podziat modeli ze wzgledu na samodzielnoSc oraz liczbe wymiarow.

wi Przyktady wynikbw modelowania procesow zachodzgcych w silnikach.

W2 Zalezno$ci geometryczne w uktadach korbowo-ttokowych silnikow
spalinowych.

Proces napetniania cylindra. Zjawiska wystepujgce w uktadzie dolotowym

W3 | silnika. Dotadowanie dynamiczne. Dobor turbosprezarek i innych urzgdzen
dofadowujgcych.

Procesy spalania mieszanek jednorodnych i niejednorodnych. Metody

W4 | modelowania procesu spalania w oparciu o zatozony przebieg
wywigzywania sie ciepfa.

Wymiana ciepta pomiedzy czynnikiem roboczym a Sciankami komory

W5 spalania. Empiryczne korelacje wspotczynnika przejmowania ciepta w
oparciu o teorie podobienstwa.

W6 | Proces wylotu spalin z cylindra silnika.

W7 Bilans energetyczny silnika. Ocena wfaSciwosci ekonomicznych i
dynamicznych silnika.

Forma zaje¢ — projektowanie
Tredci programowe

P1 Opracowanie modelu geometrycznego silnika spalinowego. Geometria
uktadu korbowo-ttokowego oraz uktadu rozrzgdu.

P2 Opracowanie modelu procesu napetniania silnika powietrzem. Obliczenia
przeptywow przez zawory, dobor wspotczynnika przeptywu.

Opracowanie modelu procesow sprezania, spalania i rozprezania.

P3 Zastosowanie empirycznych rownan wywigzywania sie ciepta w cylindrze.
Obliczenia wspotczynnika przejmowania ciepta przez $cianki komory
spalania oraz strat ciepfa.

P4 Opracowanie modelu procesu wylotu spalin

P5 Obliczenia efektywnosci energetycznej obiegu silnika na podstawie

opracowanego modelu. Obliczenia osiggow silnika.

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng

Prezentacja multimedialna sposobow rozwigzywania zagadnien objetych
tematykg przedmiotu podczas projektowania

Samodzielne przygotowanie modeli silnikow przez Studentéw na stanowiskach
komputerowych

Obcigzenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .y
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 50
w tym:
Udziat w wyktadach 15
Udziat w zajeciach projektowych 30
Konsultacje 3
Egzamin 2
Praca wiasna studenta, w tym: 50
Przygotowanie sie do egzaminu 20




Praca wlasna w ramach przygotowania

o 30
modelu silnika
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu:
Liczba punktow ECTS w ramach zajec
o charakterze praktycznym (¢wiczenia, 2

laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

Tadeusz Rychter, Andrzej Teodorczyk: Teoria silnikow ttokowych, WKit, 2006

2 Maciej Sobieszczanski: Modelowanie proceséw zasilania w silnikach

spalinowych, WKit, 2000

Literatura uzupetniajaca

1 | Andrzej Kowalewicz: Podstawy procesow spalania, WNT, 2009

John B. Heywood: Internal combustion engine fundamentals, McGraw-Hill Book

2 Company, 1988
3 Jan A. Wajand, Jan T. Wajand: Ttokowe silniki spalinowe Srednio- i
szybkoobrotowe, WNT, 2009
Macierz efektow ksztatcenia
Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tredci Metody Metody
ksztatcenia | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu
(PEK)
Ww1,w2, W3,
EK 1 MBMZﬁ—WOZ C1 w4, W5, 1,2 o1
we, wrv
w2, W3,
MBM2A_ W06 w4, W5,
EK 2 ot Cc2 We, P1, P2, 1,2 o1
P3, P4, P5
w2, W3,
MBM1A _U18 w4, W5,
EK 3 + C2, C3 We, P1, P2, 1,3 02
P3, P4, P5
W3, w4,
MBM1A_U08 w5, We,
EK 4 it C3 W7, P1. P2, 1,2, 3 02
P3, P4, P5
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Egzamin 50%




02 | Opracowanie modelu silnika spalinowego 100%
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