Karta (sylabus) przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia Il stopnia

Przedmiot: Wymiana ciepta i wymienniki w budowie
Smigtowcow

Rodzaj przedmiotu: Obieralny

Kod przedmiotu: MBM2S 13282 1

Rok: 2

Semestr: 3

Forma studiéw: Studia stacjonarne

Rodzaj zaje¢ i liczba godzin 45

w semestrze:

Wyktad 30

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt 15

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposob zaliczenia: Zaliczenie wyktadu i projektu

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

Przekazanie podstawowej wiedzy o ruchu ciepta i przyczynach wywotujgcych

1 :
¢ ten ruch, a takze wiedzy o polach temperatury i polach gradientu temperatury.

Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczgcej sposobow przeptywu ciepta i ich

Cc2 . . : .
zwigzkéw ze stanami termicznymi ciat.

Przekazanie podstawowej wiedzy o stanach termicznych podzespotéw
C3 |silnikéw napedowych $migtowcow i sposobach chiodzenia podzespotéow o
najwyzszych temperaturach.

Przekazanie podstawowej wiedzy o stanach termicznych smigtowcowych

c4 przektadni gtébwnych i sposobach chtodzenia przektadni.

Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczgcej budowy i dziatania uktadow

cs ogrzewania powietrza wlotowego do silnikow napedowych $migtowca.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza

Matematyka — wiedza w zakresie teorii pola, analizy wektorowej i rownan
rézniczkowych.

Silniki lotnicze — wiedza w zakresie podstaw i praktyki dziatania lotniczych
silnikow smigtowcowych.

3 | Aerodynamika — wiedza w zakresie optywu bryt i warstwy przyscienne;.

Termodynamika — wiedza w zakresie przemian termodynamicznych i Il ZT.

Umiejetnosci




5 |Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze
6 | Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
Student ma podstawowg wiedze o ruchu ciepta i przyczynach wywotujgcych
EK 1 |ten ruch, a takze wiedze o polach temperatury, polach gradientu temperatury i
potencjale termicznym.
EK 2 Student ma podstawowg wiedze dotyczgcg sposobow przeptywu ciepta i ich
zwigzkdéw ze stanami termicznymi ciat.
EK 3 Student ma podstawowg wiedze o stanach termicznych podzespotow silnikow
napedowych smigtowcow i zespotdow o najwyzszych temperaturach.
Student ma podstawowg wiedze o stanach termicznych $migtowcowych
EK 4 . . . .
przektadni gtébwnych i sposobach ich chtodzenia.
EK 5 Student ma podstawowg wiedze o uktadach ogrzewania wlotéw powietrza do
silnikéw napedowych smigtowca.
W zakresie umiejetnosci:
EK 6 Student potrafi opracowac wstepny projekt koncepcyjny uktadu chtodzenia
silnika turbinowego smigtowca z wymaganymi obliczeniami cieplnymi.
EK 7 Student potrafi opracowac wstepny projekt koncepcyjny uktadu chtodzenia
Smigtowcowej przektadni gtdbwnej z wymaganymi obliczeniami cieplnymi.
EK 8 Student potrafi opracowac wstepny projekt koncepcyjny uktadu ogrzewania
wlotu powietrza z wymaganymi obliczeniami cieplnymi.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 9 | Student posiada i rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia.
EK | Student wykazuje krytycyzm w wyrazaniu opinii, ale jednoczesnie w trakcie
10 | dyskusji potrafi broni¢ swoich raciji.
EK | Student potrafi pracowa¢ w zespole, w tym w zespole badawczym i wykazuje
11 | obowigzkowos¢ w realizacji zadan.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tredci programowe
W1 Wprowadzenie w tematyke zaje¢. Podstawowe pojecia z zakresu ruchu
ciepfa i wymiennikéw
Przyczyny ruchu ciepta. Pole temperatury i pole gradientu temperatury.
W2-3 | Potencjat termiczny. Sposoby przeptywu ciepta: przewodzenie,

konwekcja, promieniowanie.




w4 Klasyfikacja zespotdéw i podzespotéw Smigtowca wg wielkosci obcigzen
cieplnych, jakim sg one poddawane.
W5-7 Stany termiczne podzespotow silnikdw napedowych $migtowca i sposoby
chtodzenia podzespotdéw o najwyzszych temperaturach.
W8-9 Ukfady chtodzenia silnikéw. Budowa i podstawy dziatania chtodnic oleju
silnikowego.
W10- Stany termiczne podzespotow smigtowcowych przektadni gtownych.
11 Ukfady chtodzenia przektadni gtéwnych. Budowa i podstawy dziatania
oleju przektadniowego.
W12- | Obcigzenia cieplne wlotéw powietrza przechwytywanego przez silniki
13 napedowe smigtowca.
W14- . , , ,
15 Ukfady ogrzewania powietrza wlotowego. Nagrzewnice powietrza.
Forma zaje¢ — projektowanie
Tredci programowe
P1 Wprowadzenie do zajeé projektowych.
P2 Opracowanie zatozen do projektu wstepnego uktadu chtodzenia silnika
turbinowego $migtowca.
Opracowanie wstepnego projektu koncepcyjnego uktadu chtodzenia
P3-6 | silnika turbinowego ze szczegélnym uwzglednieniem chtodnicy oleju
silnikowego.
p7 Opracowanie zatozen do projektu wstepnego uktadu chtodzenia
przektadni gtéwnej Smigtowca.
Opracowanie wstepnego projektu koncepcyjnego uktadu chtodzenia i
P8-11 . . .
chtodnicy oleju przektadniowego.
P12-14 Opracowanie wstepnego projektu koncepcyjnego uktadu ogrzewania
wlotu powietrza.
P15 | Zaliczenie
Metody dydaktyczne
1 Wyktad prowadzony metodg informacyjng z uwzglednieniem probleméw

obliczeniowych i przy wykorzystaniu technik audiowizualnych

Zajecia projektowe wykonywane z wykorzystaniem komputerowych metod
projektowania.




Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca, w
tym:
realizowane w formie zaje¢ wyktadowych 30
realizowane w formie zaje¢ projektowych 15
realizowane w formie konsultacji w y
odniesieniu do wyktadow
realizowane w formie konsultacji w 1
odniesieniu do zajec¢ projektowych
Praca wtasna studenta, w tym:
Praca wtasna nad projektem 2
Przygotowanie sie do wyktadu 1
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu:
Liczba punktow ECTS w ramach zajec o
charakterze praktycznym

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Kostkowski E.: Wymiana ciepta i wymienniki, PWN, Warszawa 2010

2 | Wisniewski S. : Wymiana ciepta, Wyd. Komunikaciji i tgcznosci, Warszawa 1974

Szczecinski S. i inni: Turbinowe silniki $migtowe i Smigtowcowe, Wyd.
Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1985

Szczecinski S. i inni: Silniki odrzutowe, Wyd. Komunikacji i tgcznosci,
Warszawa 1988

Literatura uzupetniajgca

5 | Kostkowski E.: Promieniowanie cieplne, PWN, Warszawa 1993

Wisniewski S. : Obcigzenia cieplne silnikow ttokowych, Wyd. Komunikacji i
tacznosci, Warszawa 1972

7 Wisniewski S. : Obcigzenia cieplne silnikéw turbinowych, Wyd. Komunikacji i
tgcznosci, Warszawa 1974

Macierz efektow ksztatcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do

Efekt efektow Cele Tredci Narzedzia Metoda
ksztatcenia | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu
(PEK)
MBM2A-W02
EK 1 [C1, C2] W1, W2] [1] [01,02]

++




MBM2A-W02
EK 2 [c3, ¢4, W2 [1] [01,02]
++ o))
MBM2A-W02 [W3, W4,
EK 3 .. [C4] W5, P3] [1, 2] [01,02]
MBM2A-W02
EK 4 [C4] [We] [1] [01,02]
++
MBM2A-W02
EK 5 [C1,C2] | [W7, W8] [1] [01,02]
++
MBM2A-U09 | [c3 c4 [W4, W5
EK 6 i T 1 01,02
MBM2A-U09
EK 7 [C4] (W6, P4, [1, 2] [01,02]
+ P5]
MBM2A-U09
EK 8 [C4] [Wwr, W8 [1, 2] [01,02]
++ ,P6]
W1, W,
W3, w4,
MBM2A-Ko1 | [C1.C2 1 o e
EK 9 C3, C4, P [1, 2] [01,02]
++ c5] w7z, ws,
P2, P3, P4,
P5, P6]
W1, W,
W3, w4,
MBM2A-Kos | [C1.C2 | e e
EK 10 C3, C4, P [1, 2] [01,02]
++ c5] w7z, W,
P2, P3, P4,
P5, P6]
W1, W,
W3, w4,
MBM2A-K03 | [C1.C2 1 o e
EK 11 C3, C4, P [1, 2] [01,02]
++ C5] w7z, ws,
P2, P3, P4,

P5, P6]




Metody i kryteria oceny

Symbol
metody
oceny

Opis metody oceny

Prog zaliczeniowy

(o)

Wyktady — srednia ocena z pisemnych
kolokwiow przeprowadzonych wspdélnie z
kolokwiami z éwiczen projektowych, w
czesciach dotyczacych wyktadanych tresci.

60%

02

Projekt — ocena srednia z projektéw i z
kolokwiow sprawdzajgcych.

60%

Autor

programu.

drinz. Tomasz tusiak

Adres e-mail:
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Jednostka
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Katedra Termodynamiki, Mechaniki Ptynéw i Napedow Lotniczych




