Karta (sylabus) przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia Il stopnia

Przedmiot: Eksploatacja $migtowcow
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy

Kod przedmiotu: MBM2S 1224-0 1
Rok: 1

Semestr: 2

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin 30

w semestrze:

Wyktad 30

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposéb zaliczenia: Egzamin

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

Przekazanie poszerzonej wiedzy o procesach bezawaryjnej eksploataciji

c1 |, .
Smigtowcow.

C2 |Przekazanie wiedzy z zakresu modelowania procesu eksploatacji Smigtowca.

C3 |Przekazanie wiedzy o stanach awaryjnych $migtowca.

Przekazanie wiedzy dotyczgcej sposobow i systemdw monitorowania stanu

4
¢ technicznego i dziatania gtéwnych zespotéw Smigtowca.

Przekazanie wiedzy dotyczgcej metod poszerzania granic uzytkowania

Cs Smigtowcow i ich podzespotow

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza

Teoria niezawodno$ci uktadéw mechanicznych — wiedza w zakresie
definiowania i opisu niezawodno$ci czesci i zespotow maszyn

2 Podstawy eksploatacji maszyn — ogodlna wiedza w zakresie uzytkowania
maszyn i ich podzespotow

Budowa smigtowcow — wiedza w zakresie budowy i dziatania gtownych
zespotow smigtowca.

Dynamika lotu smigtowcdéw — wiedza w zakresie kinematyki i dynamiki lotu
Smigtowca.

Umiejetnosci




Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

Student ma poszerzong wiedze o procesach bezawaryjnej eksploatacji
EK 1 | Smiglowcow a takze w zakresie modelowania proceséw eksploatacii
Smigtowcow.

Student ma poszerzong wiedze o uzytkowaniu smigtowcow w stanach

EK 2 .
awaryjnych.

Student ma poszerzong wiedze o sposobach i systemach monitorowania

EK3 | . o . . L
dziatania i stanu technicznego gtéwnych zespotéw Smigtowca.

Student ma wiedze dotyczgcg metod poszerzania granic uzytkowania

EK 4
Smigtowcow i ich podzespotow.

W zakresie umiejetnosci:

Student potrafi opracowac¢ wstepny model eksploatacji Smigtowca w stanach

EK5
bezawaryjnych.

Student potrafi przeprowadzi¢ analize w zakresie mozliwosci poszerzenia

EK 6
granic uzytkowania okreslonych podzespotow smigtowca.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK7 | Student posiada i rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia.

Student wykazuje krytycyzm wyrazania opinii, ale jednoczesnie w trakcie

EK
8 dyskusiji potrafi broni¢ swoich racji.

Student potrafi pracowac¢ w zespole badawczym i wykazuje obowigzkowos¢ w

EK9 o .
realizacji zadan.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tredci programowe

W1-2 | Wiadomosci wstepne: definicje, fazy procesu eksploatacji, procesy
degradacji stanu $migtowca, uszkodzen i odnowy. Krzywe niezawodnosci

Modelowanie procesu eksploatacji.. Widmo standw lotu. Model otoczenia.
W3-4 | Model zadania lotnego. Model obcigzenh zewnetrznych Smigtowca. Modele
obcigzen wewnetrznych. Model zuzycia. Model oceny trwatosci.
Sterowanie losowe modelem.

Zasady budowy i koncepcje systemoéw monitorowania i diagnostyki
HUMS. Rejestracja i przetwarzanie parametrow pracy zespotow i
elementow systemu. Typy systemow HUMS. Zasada oceny safe life i fail

W5-6




safe.

Procesy zuzycia — zmeczenie wysoko i niskocyklowe, mechanika pekania,
procesy tribologiczne. Badanie stopnia degradacji uktadu. Okreslanie
czasu trwatosci zespotu $migtowca.

W7-8

wo-10 | Uzytkowanie smigtowca w stanach awaryjnych. Awarie napedu. Manewry
bezpieczenstwa. Strefy HV. Lot w warunkach OEIl i AEI.

llustracja procesu eksploatacji S$miglowcéw na podstawie Instrukcji
Obstugi Technicznej oraz Instrukcji Uzytkowania w Locie. Przyktady dla
réznych smigtowcoéw m.in. Bell-206, Robinson R-22, Mi-2 i Sokot.

W11-12

Poszerzanie granic uzytkowania Metody zwiekszania przezywalnosci
W13-14 | uktadu. Wspomaganie komputerowe uzytkowania. Lot ,bezproblemowy”.
Wplyw  postepu technicznego oraz wprowadzanych rozwigzanh
konstrukcyjnych i technologicznych na proces uzytkowania smigtowcow.

w15 | Bezpieczenstwo uzytkowania, wypadki, badanie przyczyn uszkodzen i
wypadkow.

Metody dydaktyczne

1 |Wyktad z wykorzystaniem pomocy multimedialnych.

Obcigzenie praca studenta

E - Srednia liczba godzin na zrealizowanie

orma aktywnosci o
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca, w

tym:

realizowane w formie zaje¢ wyktadowych 30

realizowane w formie konsultacji w 4

odniesieniu do wyktadow

Praca wtasna studenta, w tym:

Przygotowanie sie do wyktadow 16

taczny czas pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5

przedmiotu:

Liczba punktow ECTS w ramach zajec o

charakterze praktycznym

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Szabelski K. i inni: Wstep do konstrukcji $Smigtowcdw, WKit., 1995

Szumanski K.: Eksploatacja smigtowcow — materiaty do wyktadow, Lublin 2010

Lewitowicz J. i inni: Problemy badan i eksploatacji techniki lotniczej. ITWL 1993

Kocanda S., Szala J.: Podstawy obliczeh zmeczeniowych. PWN 1985

A Al WO N =

Szala J.: Hipotezy sumowania uszkodzen zmeczeniowych. Wydawnictwo




Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej. Bydgoszcz 1998

Literatura uzupetniajaca

Nadolny K.: Tribologia két zebatych — zagadnienia trwatosci i niezawodnosci.

6 Biblioteka Probleméw Eksploataciji, Politechnika Poznanska 1999
7 Mil M.L., i inni: Vertolety, rasczot i projektirowanie c.2 Kolebania i
dynamiczeskaja procznost. Izdatielstvo Maszinostrojenie Moskva 1967
Macierz efektéw ksztatcenia
Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tredci Narzedzia Metoda
ksztatcenia | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu
(PEK)
MBM2A-W12 w1, W2,
EK 1 " C1, C2, W3, W4 1, [O1]
MBM2A-W12
EK 2 C3, w5, 1 [01]
++
MBM2A-W07
EK 3 C1, C3, W3, We, 1 [O1]
++ C4,
MBM2A-W12
EK 4 C1, C5, wr, W8, 1 [O1]
++
MBM2A-U12 w1, w2,
EK5 - C1, C2, W6, W8 1 [O1]
MBM2A-U15 C1, C2, w4, Wz,
EK® ++ C3, C5, Ws, ! [07]
MBM2A-K03 C1, C2,
EK7 " C3 C4, C5 w1 - Ws, 1 [O1]
MBM2A-K02 C1, C2,
EK 8 . C3 C4, C5 W1 - Ws, 1 [O1]
MBM2A-K02 C1, C2,
EK9 " C3 C4, C5 W1 - Ws, 1 [O1]




Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
Egzamin z przedmiotu w formie pisemne;j
o1 (testy z postawionych kilku wybranych 60%
zagadnie). W przypadku watpliwosci egzamin ?
ustny.
Autor dr inz. Tomasz tusiak
programu:
Adres e-mail: t.lusiak@pollub.pl
Jednostka Katedra Termodynamiki, Mechaniki Ptynéw i Napedow Lotniczych
organizacyjna:




