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Cel przedmiotu

C1 | Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu niezawodnosci maszyn i urzgdzen

c2 Uzyskanie wiedzy z zakresu mechanizmu powstawania uszkodzen oraz ich wptywu na
niezawodnos¢

c3 Uzyskanie wiedzy z zakresu wptywu niezawodnosci na inne techniczne i pozatechniczne
aspekty eksploatacji maszyn

C4 | Uzyskanie umiejetno$ci opisu niezawodnosci srodkow transportu

C5 | Uzyskanie umiejetno$ci oceny niezawodnos$ci srodkow transportu

C6 | Rozwijanie Swiadomosci koniecznosci ciggtego podnoszenia kwalifikacji zawodowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedze z zakresu rozumienia podstawowych zagadnien fizycznych

Wiedze z zakresu podstaw statystyki matematycznej

Wiedze z zakresu rozumienia podstawowych proceséw tribologicznych

Wiedze z zakresu zasad dziatania Srodkéw transportu

QB IWN =

Wiedze z zakresu podstaw eksploatacji technicznej

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 | Wiedze z zakresu rozumienia podstaw niezawodnosci maszyn

EK 2 | Wiedze z zakresu metod badania i opisu niezawodnosci srodkéw transportu

EK 3 | Wiedze z zakresu czynnikdw ograniczajgcych niezawodnos¢é maszyn

W zakresie umiejetnosci:

EK 4 | Potrafi opisa¢ matematycznie niezawodnos$¢ wybranego obiektu technicznego

EK 5 Potrafi zebra¢ dane potrzebne do opisu niezawodno$ci oraz przeprowadzi¢ badania
niezawodnos$ci wybranego obiektu technicznego

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 6 Ma $wiadomos$¢ wptywu niezawodnosci na inne techniczne i pozatechniczne efekty
eksploatacji maszyn

EK 7 | Rozumie potrzebe ciggtego poszerzania swojej wiedzy zawodowe;.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe Liczba godzin

Wprowadzenie do wyktadoéw: podstawowa literatura przedmiotu, warunki i
W1 | forma zaliczenia. Definicje niezawodnosci i podstawowe charakterystyki 2
niezawodnos$ciowe obiektow technicznych.

W2 | Metody opisu matematycznego niezawodnosci. Rozklady statystyczne 2




stosowane w opisie niezawodnosci.

Opis niezawodnosci obiektdw prostych i ztozonych. Struktura

w3 . o . e . 2
niezawodnosciowo—funkcjonalna obiektéw technicznych.

W4 Niezawodnosc¢ obiektéw naprawialnych. Modele z zerowym i niezerowym
czasem odnowy.

W5 | Kolokwium w celu sformutowania oceny formujgcej wraz z jego omowieniem.

W6 Metody wyznaczenia zapotrzebowania na czesci zamiennie. Metody badan
niezawodno$ci maszyn i urzgdzen.
Technologiczne metody podnoszenia niezawodnos$ci na wybranych

W7 | przyktadach. Zagadnienia ekonomiczne, a niezawodnos$¢ obiektéw 2
technicznych.

W8 | Podstawy niezawodnosciowej teorii bezpieczenhstwa technicznego.

w9 Niezawodnosciowe podstawy wyboru strategii eksploatacyjnych.
Podsumowanie wyktadéw i omdéwienie zagadnien na zaliczenie.

Suma godzin: 20
Forma zaje¢ — éwiczenia
Tresci programowe Liczba godzin

Zajecia wprowadzajgce: podstawowa literatura i omowienie zasad zaliczenia

c1 przedmiotu. y
Przebieg empirycznej funkcji niezawodnos$ci i empirycznej intensywnosci
uszkodzen. Interpretacja wynikéw przeprowadzonych obliczen.
Opis niezawodnosci z wykorzystaniem rozktadéw statystycznych. Obliczenia

C2 | prawdopodobienstwa nieuszkodzenia obiektu o niezawodnosci opisanej 1
rozktadem normalnym.
Opis niezawodnosci z wykorzystaniem rozktadéw statystycznych. Obliczenia

C3 | prawdopodobienstwa nieuszkodzenia obiektu o niezawodnosci opisanej 1
rozktadem wyktadniczym i rozktadem Weibulla.

C4 | Zastepowanie empirycznego rozkfadu niezawodno$ci rozktadem ciggtym. 1

C5 | Kolokwium w celu sformutowania oceny formujgcej wraz z jego omowieniem. 1

cé Obliczanie funkcji odnowy i gestosci odnowy na wybranych przyktadach. y
Obliczanie wskaznikow gotowosci obiektow technicznych.

c7 Obliczanie niezawodnosci obiektéw ztozonych (z rezerwg goraca, z rezerwg y
zimna, struktur progowych jednorodnych i niejednorodnych).
Obliczanie zapotrzebowania na czesci zmienne.

C8 | Przykiady obliczania ryzyka zwigzanego z eksploatacja srodkéw transportu 1
na wybranych przykfadach.

C9 | Kolokwium zaliczeniowe i jego krétkie omowienie. 2

Suma godzin: 10
Narzedzia dydaktyczne

1 | Wykiad prowadzony w formie multimedialnej

2 | Tradycyjne metody dydaktyczne

3 | Programy komputerowe do obliczenh statystycznych

Sposoby oceny

Ocena formujaca

F1

Kolokwium w potowie semestru przeprowadzone na wyktadzie, w ktérym studenci oceniani sg w
zakresie dotychczasowej wiedzy i umiejetnosci. Nie wptywa na ocene koncowg przedmiotu, jej
wyniki pozwalajg na modyfikacje tresci programowych wykladéw w trakcie semestru.

F2

Kolokwium na ¢wiczeniach.

Ocena podsumowujgca

P1

Wykonanie prezentacji lub pracy pisemnej oraz jej omowienie.

P2

Srednia ocena z kolokwium i odpowiedzi ustnych na pytania zadawane w trakcie ¢wiczen.

P3

Zaliczenie w formie pisemnej z zakresu catosci materiatu wyktadowego.

Obciazenie pracg studenta




Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w

) g 20
formie zaje¢ dydaktycznych
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w 3
formie konsultacji
Samodzielne zapoznanie sie ze wskazang 20
literaturg
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 30
Godziny kontaktowe z prowadzgcym
laboratorium, realizowane w formie zajec 10
¢wiczeniowych
Godziny kontaktowe z prowadzgcym ¢wiczenia, 3
realizowane w formie konsultacji
Samodzielne przygotowanie sie do zaliczenia 12
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w >
formie zaliczenia
Suma 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4

przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

Literatura podstawowa:

1 Niewczas A., Koszatka G.: Niezawodnos¢ silnikdw spalinowych- wybrane zagadnienia.

Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej. Lublin 2003

Warszawa 1992

Migdalski J.- red. Inzynieria niezawodnosci . Poradnik. Wydawnictwo ATR Bydgoszcz i ZETOM

3 | Niewczas A.- red.: Wybrane zagadnienia transportu samochodowego. PNTTE. Warszawa 2005

Literatura uzupetniajgca

Bobrowski D.: Modele i metody matematyczne teorii niezawodnos$ci w przyktadach i zadaniach.

1 WNT. Warszawa 1985
2 Szopa T. Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie;.
Warszawa 2009
Macierz efektéw ksztatcenia
Odniesienie
danego efektu
Efekt kszta’fcerya do Cele Tresci Narzedzia .
. efektéw . Sposdb oceny
ksztatcenia - przedmiotu programowe dydaktyczne
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)
[W1-We,
ZIP1A_W02 + .
EK 1 ZIPIA_WO08 +++ | [C1,C2 c3] | WE-WI4 1,2 3] [F1, F2. F3,
ZIP1A_ W19 ++ C1-C¢, F4]
- C8-14]
W1 -We,
ZIP1A_W02 + .
EK2 | ZIP1A W08 +++ | [C1,C2,c3] | W8-W14 [1,2 3] [F1, F2. F3,
ZIP1A W19 ++ c1-C6, F4
- C8-14]
W1 -We,
ZIP1A_W02 + .
EK3 | ZIPIA W08 +++ | [C1,C2,¢c3] | W8-WI4 1,2 3] [F1, F2. F3,
ZIP1A W19 ++ 1 -C6, F4
- C8-14]
ZIP1A_U06 ++ [W1-We,
ZIP1A_U09 + w8 -wi4; [F1, F2. F3,
EK4 ZIP1A U1 ++ [c4, C3 Cc1-C6, 1,2 3] F4]
ZIP1A_U15 ++ C8-14]




ZIP1A_U20 ++
EK5 ZIP1A_U11 ++ [C4, C§] ’ [1, 2, 3] P
C1-C6, F4]
ZIP1A_U15 ++ C8-14]
ZIP1A_U20 ++
W1 -We,
ZIP1A_KO1 ++ )
EK 6 ZIP1A K 07 ++ [C3, C6] W8 -wi4, [1,2 3] [F1, F2. F3,
ZIP1A_K11 ++ C1-C6, F4]
- C8-14]
W1 -We,
ZIP1A_KO06 +++ w8 -w1i4; [F1, F2. F3,
EK7 ZIP1A_ K11 ++ [Co} C1-C6, [1.2 3] F4]
C8-14]
Formy oceny — szczegoty
Na ocene 2 (ndst) Na ocene 3 (dst) Na ocene 4 (db) Na ocene 5 (bdb)
EK1 | Nie zna Zna podstawowe Zna podstawowe Zna pojecia i definicje

podstawowych poje¢
z zakresu
niezawodnosci
maszyn.

pojecia i definicje z
zakresu
niezawodnosci
maszyn.

definicje i pojecia
oraz potrafi je
prawidtowo
zinterpretowac.

z zakresu
niezawodnosci potrafi
je prawidtowo
zinterpretowac i
wykazuje petne
zrozumienie ich
Znaczenia w
eksploatacji srodkow
transportu.

EK 2 | Nie zna metod opisu | Zna podstawowe Zna metody opisu Zna metody opisu
niezawodnosci metody opisu niezawodnosci oraz niezawodnosci oraz
maszyn. niezawodnosci wie jak sporzadzic¢ wie jak sporzadzi¢

maszyn. podstawowe charakterystyki
charakterystyki niezawodnosciowe
niezawodnosciowe srodkéw transportu
srodkéw transportu. oraz wykazuje
zrozumienie ich
znaczenia dla
eksploataciji.

EK 3 | Nie czynnikow Zna gtéwne czynniki | Zna czynniki Zna czynniki
ograniczajgcych ograniczajgce ograniczajgce ograniczajgce
niezawodnos¢ niezawodnos¢ niezawodnosc¢ niezawodnos¢
maszyn. maszyn maszyn oraz wie jaki | maszyn oraz wie jaki

kwasowego. wplyw wywierajg na wplyw wywierajg na

przebieg ich przebieg ich

charakterystyk charakterystyk

niezawodnosciowych. | niezawodnosciowych.
Wykazuje
zrozumienie przyczyn
i mechanizmow
dziatania czynnikéw
ograniczajgcych
niezawodnosc¢.

EK 4 | Nie potrafi opisywac Zna podstawowe Zna wszystkie Zna wszystkie

niezawodnosci.

metody opisu
niezawodnosci
obiektow
technicznych.

metody opisu
niezawodnos$ci oraz
potrafi
przyporzadkowac je
do danego typu
obiektu w tym $rodka
transportu.

metody opisu
niezawodnosci potrafi
przyporzgdkowac je
ze zrozumieniem do
danego typu obiektu.
Potrafi wybraé
najwitasciwszg




metode opisu
niezawodnosci dla
wybranego srodka
transportu.

EK 5 | Nie potrafi zebra¢ Potrafi zebra¢ dane | Potrafi zebra¢ dane Potrafi zaprojektowac
danych potrzebnych potrzebne do opisu | potrzebne do opisu badania
do opisu niezawodnosci. Zna | niezawodnos$ci oraz niezawodnosci z
niezawodnosci podstawowe zasady | w praktyce je uwzglednieniem
maszyn. zbierania tych wykorzystac¢ do specyfiki wybranego
informaciji. sporzgdzenia srodka transportu
empirycznych oraz uzyskac dane
charakterystyk potrzebne do
niezawodnosci. sporzgdzenia
empirycznych
charakterystyk
niezawodnosci.
Potrafi odpowiednie
zinterpretowac
uzyskane wyniki.
EK 6 | Nie ma Swiadomosci | Wykazuje Wykazuje Wykazuje
wptywu jaki wywiera Swiadomos¢ i potrafi | Swiadomos¢ i wie jaki | Swiadomosc i wie jaki
niezawodnosc¢ na podac przyktady wplyw wywiera wplyw wywiera
inne efekty wptywu niezawodnosc¢ na niezawodnos¢ na
techniczne i niezawodnosc¢ na efekty techniczne lub | efekty techniczne lub
pozatechniczne wybrane efekty pozatechniczne pozatechniczne
eksploatacji srodkéw | techniczne lub eksploatacji srodkow | eksploatacji sSrodkéw
transportu. pozatechniczne transportu. transportu oraz
eksploataciji potrafi oceni¢
srodkéw transportu. wielkos¢ tego
wptywu.
EK 7 | Nie rozumie Rozumie i potrafi Rozumie i zna Wykazuje gtebokie
przyczyn, z ktérych wskazac przyktady, | przyczyny, z ktérych rozumienie i

wynika koniecznosc¢
ciggtego poszerzania
swojej wiedzy i
umiejetnosci.

z ktérych wynika
koniecznos¢
ciggtego
doskonalenia swojej
wiedzy i warsztatu
zawodowego.

wynika koniecznosc¢
ciggtego poszerzania
swojej wiedzy
wynikajgce z
tendenc;ji
rozwojowych
niezawodnosciowych
aspektéw
konstruowania i
uzytkowania srodkéw
transportowych.

znajomosc¢ przyczyn,
z ktérych wynika
koniecznos¢ ciggtego
poszerzania swojej
wiedzy wynikajgce z
tendencji
rozwojowych
niezawodnosciowych
aspektow
konstruowania i
uzytkowania srodkéw
transportowych..
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