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Liczba punktów ECTS: 4 

Cel przedmiotu

C1 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu niezawodno�ci maszyn i urz�dze�

C2 
Uzyskanie wiedzy z zakresu mechanizmu powstawania uszkodze� oraz ich wpływu na 
niezawodno��

C3 
Uzyskanie wiedzy z zakresu wpływu niezawodno�ci na inne techniczne i pozatechniczne 
aspekty eksploatacji maszyn 

C4 Uzyskanie umiej�tno�ci opisu niezawodno�ci �rodków transportu 

C5 Uzyskanie umiej�tno�ci oceny niezawodno�ci �rodków transportu 

C6 Rozwijanie �wiadomo�ci konieczno�ci ci�głego podnoszenia kwalifikacji zawodowych 

Wymagania wst�pne w zakresie wiedzy, umiej�tno�ci i innych kompetencji

1 Wiedz� z zakresu rozumienia podstawowych zagadnie� fizycznych  

2 Wiedz� z zakresu podstaw statystyki matematycznej 

3 Wiedz� z zakresu rozumienia podstawowych procesów tribologicznych 

4 Wiedz� z zakresu zasad działania �rodków transportu 

5 Wiedze z zakresu podstaw eksploatacji technicznej 

Efekty kształcenia 

W zakresie wiedzy: 

EK 1 Wiedze z zakresu rozumienia podstaw niezawodno�ci maszyn 

EK 2 Wiedz� z zakresu metod badania i opisu niezawodno�ci �rodków transportu 

EK 3 Wiedze z zakresu czynników ograniczaj�cych niezawodno�� maszyn 

W zakresie umiej�tno�ci: 

EK 4 Potrafi opisa� matematycznie niezawodno�� wybranego obiektu technicznego 

EK 5
Potrafi zebra� dane potrzebne do opisu niezawodno�ci oraz przeprowadzi� badania 
niezawodno�ci wybranego obiektu technicznego 

W zakresie kompetencji społecznych: 

EK 6
Ma �wiadomo�� wpływu niezawodno�ci na inne techniczne i pozatechniczne efekty 
eksploatacji maszyn 

EK 7 Rozumie potrzeb� ci�głego poszerzania swojej wiedzy zawodowej. 

Tre�ci programowe przedmiotu 

Forma zaj�� – wykłady  

 Tre�ci programowe Liczba godzin 

W1 
Wprowadzenie do wykładów: podstawowa literatura przedmiotu, warunki i 
forma zaliczenia. Definicje niezawodno�ci i podstawowe charakterystyki 
niezawodno�ciowe obiektów technicznych. 

2 

W2 Metody opisu matematycznego niezawodno�ci. Rozkłady statystyczne 2 



stosowane w opisie niezawodno�ci. 

W3 
Opis niezawodno�ci obiektów prostych i zło�onych. Struktura 
niezawodno�ciowo–funkcjonalna obiektów technicznych. 

2 

W4 
Niezawodno�� obiektów naprawialnych. Modele z zerowym i niezerowym 
czasem odnowy. 

2 

W5 Kolokwium w celu sformułowania oceny formuj�cej wraz z jego omówieniem. 2 

W6 
Metody wyznaczenia zapotrzebowania na cz��ci zamiennie. Metody bada�
niezawodno�ci maszyn i urz�dze�. 

2 

W7 
Technologiczne metody podnoszenia niezawodno�ci na wybranych 
przykładach. Zagadnienia ekonomiczne, a niezawodno�� obiektów 
technicznych. 

2 

W8 Podstawy niezawodno�ciowej teorii bezpiecze�stwa technicznego. 2 

W9 
Niezawodno�ciowe podstawy wyboru strategii eksploatacyjnych. 
Podsumowanie wykładów i omówienie zagadnie� na zaliczenie. 

4 

Suma godzin: 20 

Forma zaj�� – �wiczenia 

 Tre�ci programowe Liczba godzin 

C1 

Zaj�cia wprowadzaj�ce: podstawowa literatura i omówienie zasad zaliczenia 
przedmiotu. 
Przebieg empirycznej funkcji niezawodno�ci i empirycznej intensywno�ci 
uszkodze�. Interpretacja wyników przeprowadzonych oblicze�. 

1 

C2 
Opis niezawodno�ci z wykorzystaniem rozkładów statystycznych. Obliczenia 
prawdopodobie�stwa nieuszkodzenia obiektu o niezawodno�ci opisanej 
rozkładem normalnym. 

1 

C3 
Opis niezawodno�ci z wykorzystaniem rozkładów statystycznych. Obliczenia 
prawdopodobie�stwa nieuszkodzenia obiektu o niezawodno�ci opisanej 
rozkładem wykładniczym i rozkładem Weibulla. 

1 

C4 Zast�powanie empirycznego rozkładu niezawodno�ci rozkładem ci�głym. 1 

C5  Kolokwium w celu sformułowania oceny formuj�cej wraz z jego omówieniem. 1 

C6 
Obliczanie funkcji odnowy i g�sto�ci odnowy na wybranych przykładach. 
Obliczanie wska
ników gotowo�ci obiektów technicznych. 

1 

C7 
Obliczanie niezawodno�ci obiektów zło�onych (z rezerw� gor�c�, z rezerw�
zimn�, struktur progowych jednorodnych i niejednorodnych). 

1 

C8 
Obliczanie zapotrzebowania na cz��ci zmienne.  
Przykłady obliczania ryzyka zwi�zanego z eksploatacja �rodków transportu 
na wybranych przykładach. 

1 

C9 Kolokwium zaliczeniowe i jego krótkie omówienie. 2 

Suma godzin: 10 

Narz�dzia dydaktyczne

1 Wykład prowadzony w formie multimedialnej 

2 Tradycyjne metody dydaktyczne 

3 Programy komputerowe do oblicze� statystycznych 

Sposoby oceny

Ocena formuj�ca 

F1 
Kolokwium w połowie semestru przeprowadzone na wykładzie, w którym studenci oceniani s� w 
zakresie dotychczasowej wiedzy i umiej�tno�ci. Nie wpływa na ocen� ko�cow� przedmiotu, jej 
wyniki pozwalaj� na modyfikacj� tre�ci programowych wykładów w trakcie semestru. 

F2 Kolokwium na �wiczeniach. 

Ocena podsumowuj�ca 

P1 Wykonanie prezentacji lub pracy pisemnej oraz jej omówienie. 

P2 �rednia ocena z kolokwium i odpowiedzi ustnych na pytania zadawane w trakcie �wicze�.  

P3 Zaliczenie w formie pisemnej z zakresu cało�ci materiału wykładowego. 

Obci��enie prac� studenta 



Forma aktywno�ci 
�rednia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywno�ci 

Godziny kontaktowe z wykładowc� realizowane w 
formie zaj�� dydaktycznych

20 

Godziny kontaktowe z wykładowc� realizowane w 
formie konsultacji

3 

Samodzielne zapoznanie si� ze wskazan�
literatur�

20 

 Samodzielne przygotowanie si� do �wicze� 30 

Godziny kontaktowe z prowadz�cym 
laboratorium, realizowane w formie zaj��
�wiczeniowych 

10 

Godziny kontaktowe z prowadz�cym �wiczenia, 
realizowane w formie konsultacji 

3 

Samodzielne przygotowanie si� do zaliczenia 12 

Godziny kontaktowe z wykładowc� realizowane w 
formie zaliczenia 

2 

Suma 100 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla 
przedmiotu 

4 

Literatura podstawowa i uzupełniaj�ca 

Literatura podstawowa: 

1 
Niewczas A., Koszałka G.: Niezawodno�� silników spalinowych- wybrane zagadnienia. 
Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej. Lublin 2003 

2 
Migdalski J.- red. In�ynieria niezawodno�ci . Poradnik. Wydawnictwo ATR Bydgoszcz i ZETOM 
Warszawa 1992 

3 Niewczas A.- red.: Wybrane zagadnienia transportu samochodowego. PNTTE. Warszawa 2005 

Literatura uzupełniaj�ca 

1 
Bobrowski D.: Modele i metody matematyczne teorii niezawodno�ci w przykładach i zadaniach. 
WNT. Warszawa 1985 

2 
Szopa T. Niezawodno�� i bezpiecze�stwo. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. 
Warszawa 2009 

Macierz efektów kształcenia 

Efekt 
kształcenia 

Odniesienie 
danego efektu 
kształcenia do 

efektów 
zdefiniowanych 

dla całego 
programu (PEK) 

Cele 
przedmiotu 

Tre�ci 
programowe 

Narz�dzia 
dydaktyczne 

Sposób oceny 

EK 1 
ZIP1A_W02 + 

ZIP1A_W08 +++ 
ZIP1A_W19 ++ 

[C1, C2, C3] 

[W1 –W6, 
 W8 –W14;  
C1 – C6,  
C8 –14] 

[1, 2, 3] 
[F1, F2. F3, 

F4] 

EK 2 
ZIP1A_W02 + 

ZIP1A_W08 +++ 
ZIP1A_W19 ++ 

[C1, C2, C3] 

[W1 –W6, 
 W8 –W14;  
C1 – C6,  
C8 –14] 

[1, 2, 3] 
[F1, F2. F3, 

F4] 

EK 3 
ZIP1A_W02 + 

ZIP1A_W08 +++ 
ZIP1A_W19 ++ 

[C1, C2, C3] 

[W1 –W6, 
 W8 –W14;  
C1 – C6,  
C8 –14] 

[1, 2, 3] 
[F1, F2. F3, 

F4] 

EK 4 

ZIP1A_U06 ++ 
ZIP1A_U09 + 

ZIP1A_U11 ++ 
ZIP1A_U15 ++ 

[C4, C5] 

[W1 –W6, 
 W8 –W14;  
C1 – C6,  
C8 –14] 

[1, 2, 3] 
[F1, F2. F3, 

F4] 



ZIP1A_U20 ++ 

EK 5 

ZIP1A_U06 ++ 
ZIP1A_U09 + 

ZIP1A_U11 ++ 
ZIP1A_U15 ++ 
ZIP1A_U20 ++ 

[C4, C5] 

[W1 –W6, 
 W8 –W14;  
C1 – C6,  
C8 –14] 

[1, 2, 3] 
[F1, F2. F3, 

F4] 

EK 6 
ZIP1A_K01 ++ 
ZIP1A_K 07 ++ 
ZIP1A_K11 ++ 

[C3, C6] 

[W1 –W6, 
 W8 –W14;  
C1 – C6,  
C8 –14] 

[1, 2, 3] 
[F1, F2. F3, 

F4] 

EK 7 
ZIP1A_K06 +++ 
ZIP1A_K11 ++ 

[C5} 

[W1 –W6, 
 W8 –W14;  
C1 – C6,  
C8 –14] 

[1, 2, 3] 
[F1, F2. F3, 

F4] 

Formy oceny – szczegóły  

 Na ocen� 2 (ndst) Na ocen� 3 (dst) Na ocen� 4 (db) Na ocen� 5 (bdb) 

EK 1 Nie zna 
podstawowych poj��
z zakresu 
niezawodno�ci 
maszyn. 

Zna podstawowe 
poj�cia i definicje z 
zakresu 
niezawodno�ci 
maszyn. 

Zna podstawowe 
definicje i poj�cia 
oraz potrafi je 
prawidłowo 
zinterpretowa�. 

Zna poj�cia i definicje 
z zakresu 
niezawodno�ci potrafi 
je prawidłowo 
zinterpretowa� i 
wykazuje pełne 
zrozumienie ich 
znaczenia w 
eksploatacji �rodków 
transportu. 

EK 2 Nie zna metod opisu 
niezawodno�ci 
maszyn. 

Zna podstawowe 
metody opisu 
niezawodno�ci 
maszyn. 

Zna metody opisu 
niezawodno�ci oraz 
wie jak sporz�dzi�
podstawowe 
charakterystyki 
niezawodno�ciowe 
�rodków transportu. 

Zna metody opisu 
niezawodno�ci oraz 
wie jak sporz�dzi�
charakterystyki 
niezawodno�ciowe 
�rodków transportu 
oraz wykazuje 
zrozumienie ich 
znaczenia dla 
eksploatacji. 

EK 3 Nie czynników 
ograniczaj�cych 
niezawodno��
maszyn. 

Zna główne czynniki 
ograniczaj�ce 
niezawodno��
maszyn 
kwasowego. 

Zna czynniki 
ograniczaj�ce 
niezawodno��
maszyn oraz wie jaki 
wpływ wywieraj� na 
przebieg ich 
charakterystyk 
niezawodno�ciowych.

Zna czynniki 
ograniczaj�ce 
niezawodno��
maszyn oraz wie jaki 
wpływ wywieraj� na 
przebieg ich 
charakterystyk 
niezawodno�ciowych. 
Wykazuje 
zrozumienie przyczyn 
i mechanizmów 
działania czynników 
ograniczaj�cych 
niezawodno��.  

EK 4 Nie potrafi opisywa�
niezawodno�ci. 

Zna podstawowe 
metody opisu 
niezawodno�ci 
obiektów 
technicznych. 

Zna wszystkie 
metody opisu 
niezawodno�ci oraz 
potrafi 
przyporz�dkowa� je 
do danego typu 
obiektu w tym �rodka 
transportu. 

Zna wszystkie 
metody opisu 
niezawodno�ci potrafi 
przyporz�dkowa� je 
ze zrozumieniem do 
danego typu obiektu. 
Potrafi wybra�
najwła�ciwsz�



metod� opisu 
niezawodno�ci dla 
wybranego �rodka 
transportu. 

EK 5 Nie potrafi zebra�
danych potrzebnych 
do opisu 
niezawodno�ci 
maszyn. 

Potrafi zebra� dane 
potrzebne do opisu 
niezawodno�ci. Zna 
podstawowe zasady 
zbierania tych 
informacji. 

Potrafi zebra� dane 
potrzebne do opisu 
niezawodno�ci oraz 
w praktyce je 
wykorzysta� do 
sporz�dzenia 
empirycznych 
charakterystyk 
niezawodno�ci. 

Potrafi zaprojektowa�
badania 
niezawodno�ci z 
uwzgl�dnieniem 
specyfiki wybranego 
�rodka transportu 
oraz uzyska� dane 
potrzebne do 
sporz�dzenia 
empirycznych 
charakterystyk 
niezawodno�ci. 
Potrafi odpowiednie 
zinterpretowa�
uzyskane wyniki. 

EK 6 Nie ma �wiadomo�ci 
wpływu jaki wywiera 
niezawodno�� na 
inne efekty 
techniczne i 
pozatechniczne 
eksploatacji �rodków 
transportu. 

Wykazuje 
�wiadomo�� i potrafi 
poda� przykłady 
wpływu 
niezawodno�� na 
wybrane efekty 
techniczne lub 
pozatechniczne 
eksploatacji 
�rodków transportu. 

Wykazuje 
�wiadomo�� i wie jaki 
wpływ wywiera 
niezawodno�� na 
efekty techniczne lub 
pozatechniczne 
eksploatacji �rodków 
transportu. 

Wykazuje 
�wiadomo�� i wie jaki 
wpływ wywiera 
niezawodno�� na 
efekty techniczne lub 
pozatechniczne 
eksploatacji �rodków 
transportu oraz 
potrafi oceni�
wielko�� tego 
wpływu. 

EK 7 Nie rozumie 
przyczyn, z których 
wynika konieczno��
ci�głego poszerzania 
swojej wiedzy i 
umiej�tno�ci.  

Rozumie i potrafi 
wskaza� przykłady, 
z których wynika 
konieczno��
ci�głego 
doskonalenia swojej 
wiedzy i warsztatu 
zawodowego. 

Rozumie i zna 
przyczyny, z których 
wynika konieczno��
ci�głego poszerzania 
swojej wiedzy 
wynikaj�ce z 
tendencji 
rozwojowych 
niezawodno�ciowych 
aspektów 
konstruowania i 
u�ytkowania �rodków 
transportowych. 

Wykazuje gł�bokie 
rozumienie i 
znajomo�� przyczyn, 
z których wynika 
konieczno�� ci�głego 
poszerzania swojej 
wiedzy wynikaj�ce z 
tendencji 
rozwojowych 
niezawodno�ciowych 
aspektów 
konstruowania i 
u�ytkowania �rodków 
transportowych.. 
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