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Wyktad 10

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Liczba punktow ECTS: 1

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami dotyczgcymi inzynierii potaczen adhezyjnych

C1 w przemysle maszynowym

co Przygotowanie studentéw do korzystania z nowoczesnej, interdyscyplinarnej wiedzy
wspomagajgcej projektowanie technologii zwigzanych z adhezjg

c3 Przygotowanie studentéw do projektowania materiatéw adhezyjnych dla przemystu
maszynowego

ca Przygotowanie studentéw do projektowania proceséw klejenia i uszczelniania w nowoczesnych

konstrukcjach

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnos$ci i innych kompetencji

1

| Znajomo$¢ podstawowych materiatéw konstrukcyjnych i ich wtagciwosci

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

Definiuje podstawowe pojecia z zakresu inzynierii potgczen adhezyjnych

EK 2

Potrafi opisa¢ podstawowe wiasciwosci opisujgce warstwe wierzchnig elementéw maszyn i
problemy zwigzane z przygotowaniem warstwy wierzchniej materiatéw konstrukcyjnych dla
potrzeb klejenia i uszczelniania

EK 3

Identyfikuje czynniki wptywajgce na stan energetyczny warstwy wierzchniej

EK 4

Potrafi wymieni¢ najwazniejsze materiaty stanowigce baze chemiczng do produkgcji klejow i
uszczelniaczy

W zakresie umiejetnosci

EK5 | Projektuje proces technologiczny klejenia i uszczelniania dla przemystu maszynowego
EK6 Projektuje kleje, uszczelniacze, metody kontroli, narzedzia do konkretnych zastosowan,
warunki prowadzenia procesu
W zakresie kompetencji spotecznych
EK7 | Jest wrazliwy na ekologiczne aspekty proceséw wytwarzania
EK8 | Dazy do systematycznego uzupetniania wiedzy technicznej

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktady

Tresci programowe Liczba godzin

WA

Istota adhezji. Sity Van der Waalsa, istota adsorpcji fizycznej. Wigzania 1




chemiczne i wodorowe. Termodynamiczna i molekularno-kinetyczna analiza
zjawiska adhezji

W2

Swobodna energia powierzchniowa i jej skladowe. Metody okreslania wartosci
swobodnej energii powierzchniowej materiatow konstrukcyjnych. Mozliwosci
konstytuowania wartosci swobodnej energii powierzchniowej w procesach
technologicznych

W3

Materiaty adhezyjne i ich najwazniejsze wtasciwosci. Najwazniejsze pojecia
zwigzane z materiatami adhezyjnymi. Kleje i ich pochodzenie surowcowe.
Klasyfikacja klejow

W4
W5

Projektowanie klejéw. Napetniacze i nosniki, ich funkcje i wlasciwosci.
Stabilizatory, srodki tiksotropujace, przyspieszacze utwardzania, antystatyki i
antypiryny, promotory adhezji. Wptyw modyfikatoréw na wtasciwosci klejow i
potgczenh klejowych

W6

Przygotowanie warstwy wierzchniej metali i ich stopdw, wazniejszych tworzyw
polimerowych oraz innych materiatdw konstrukcyjnych do operaciji klejenia i
uszczelniania. Metody mechaniczne, chemiczne, fizyko-chemiczne, cieplno-
mechaniczne i inne.

w7

Technologia klejenia: przygotowywanie klejow, naktadanie klejéw, sktadanie i
pozycjonowanie elementow sklejanych, wywieranie nacisku, temperatura
utwardzania i urzgdzenia grzejne, kontrola potgczen.

W8

Podstawy projektowania potaczen adhezyjnych. Wytrzymatos¢ potgczen,
metodologia prognozowania wytrzymatosci, niepewnos$¢ prognozy.

W9

Wytrzymato$¢ dorazna i dlugotrwata. Starzenie potgczen i symptomy
starzenia, wytrzymato$¢ zmeczeniowa potgczen.

W10

Uszczelnianie potgczen, potgczenia klejowo-mechaniczne, badania potgczen
adhezyjnych

1

Suma godzin:

10

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

| Tresci programowe

| Liczba godzin

Forma zaje¢ — laboratoria

Tresci programowe

Liczba godzin

Suma godzin:

Forma zaje¢ — projekt

Tresci programowe

Liczba godzin

P1
P2
Suma godzin:
Narzedzia dydaktyczne
1 Wyktad problemowy
2 Wykitad z prezentacjg multimedialng
3 Konsultacje indywidualne
Sposoby oceny

Ocena formujgca

F1

| Oceny jako$ciowe formujgce grupe w trakcie wyktadu problemowego

Ocena podsumowujgca

P1

Kolokwium zaliczeniowe pierwsze

P2

Kolokwium zaliczeniowe drugie

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

[Godziny kontaktowe—liczba godzin w semestrze] | 10

[Godziny kontaktowe w formie np. konsultacji

[Przygotowanie sie do ¢wiczen

[Przygotowanie sie do kolokwium 10




Suma

Suma

punktow ECTS dla przedmiotu 1

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Literatura podstawowa:
Kuczmaszewski J.: Fundamentals of metal-metal adhesive joint design. Politechnika Lubelska,
P1 | Oddziat PAN w Lublinie. Lublin, 2006.
P2 Godzimirski J. i in.: Tworzywa adhezyjne. Zastosowanie w naprawach sprzetu technicznego.
WNT, Warszawa, 2010.
P3 Burakowski T., Wierzchon T. Inzynieria powierzchni metali. WNT, Warszawa 1995.
Kuczmaszewski J., Rudawska A., Wtodarczyk M.: Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych z
P4 | inzynierii potgczeh adhezyjnych
2 Literatura uzupetniajaca:
U1 | Rudawska A., Kuczmaszewski J.: Klejenie blach ocynkowanych. Wyd. Uczelni. PL, Lublin, 2005.
Sikora R.: Przetwdrstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne Zofii
U2 | Dobkowskiej. Warszawa 1993.
Godzimirski J.: Wytrzymato$¢ dorazna konstrukcyjnych potgczen klejowych. WNT, Warszawa,
U3 | 2002.
Macierz efektow ksztatcenia
Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
ksztatcenia zdefiniowanych | przedmiotu programowe dydaktyczne P y
dla catego
programu
(PEK)
EK 1 ZIP1A_W11++ | C1,C2 W1,W2, W3, 1,5 F1, P1, P2
EK2 ZIP1A-W11++ C2, C3 W2, W6, 1,3,5 F1, P1, P2
EK3 ZIP1A-W11++ C2,C4 W2, W6, 2,4 F1, P1, P2
EK4 ZIP1A-W11++ C3 W4,W5 1,2 F1, P1, P2
EKS ZIP1A_UO1++ C3, C4 W8, W9, 1,2,5 F1, P1, P2
EK6 ZIP1A_UO1++ C3, C4 W4, W5, 1,2,3 F1, P1, P2
EK7 ZIP1A_KO7++ C1,C2 W1, W7, W10 [ 1,4,5 F1, P1, P2
EK8 ZIP1A_KO06++ C2 W1 1,2 P1, P2

Formy oceny — szczegoty

Na ocene 2 (ndst) Na ocene 3 (dst)

Na ocene 4 (db)

Na ocene 5 (bdb)

Nie potrafi definiowac
podstawowych pojeé

Potrafi definiowac
niektére pojecia

Potrafi definiowac i
ogolnie
charakteryzowac

Potrafi wymieni¢ i
wyczerpujgco
scharakteryzowac

EK1 zwigzanych z zwigzane z wiekszos¢ pojec wszystkie pojecia
inzynierig potgczen inzynierig potgczen zwigzanych z zwigzane z inzynierig
adhezyjnych adhezyjnych inzynierig potaczen | potgczen

adhezyjnych adhezyjnych

Potrafi opisa¢ Potrafi wyczerpujaco
Nie potrafi opisac Potrafi opisa¢ podstawowe miary | opisa¢ podstawowe
podstawowych podstawowe wiasciwosci miary wtasciwosci

EK 2 wielkosci wielkosci warstwy wierzchnie | warstwy wierzchnie i
charakteryzujgcych charakteryzujgce i scharakteryzowac¢ | scharakteryzowac ich

warstwe wierzchnig

warstwe wierzchnig

ich znaczenie w
technologiach

znaczenie w
technologiach




klejenia i
uszczelniania

klejenia i
uszczelniania

Nie potrafi Potrafi identyfikowa¢ | Potrafi Potrafi wyczerpujgco
identyfikowac podstawowe identyfikowac i identyfikowac i
czynnikéw czynniki wptywajgce | interpretowaé interpretowac
EK 3 wplywajgcych na stan | na stan warstwy podstawowe podstawowe czynniki
warstwy wierzchniej wierzchniej czynniki wptywajace | wptywajgce na stan
na stan warstwy warstwy wierzchniej
wierzchniej
Nie potrafi wymieni¢ Potrafi wymieni¢ Potrafi wymienic i Potrafi wymienic i
najwazniejszych najwazniejsze dokonac oceny dokonac
materiatéw do materiaty do najwazniejszych wyczerpujgcej oceny
EK4 produkcji klejéw i produkcji klejéw i materiatéw do najwazniejszych
uszczelniaczy uszczelniaczy produkcji klejéw i materiatdéw do
uszczelniaczy produkcji klejow i
uszczelniaczy
Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi profesjonalnie
zaprojektowac zaprojektowac zaprojektowac zaprojektowac
EK5 prostego procesu prosty proces ztozony proces ztozony proces
technologicznego technologiczny technologiczny technologiczny
procesu klejenia i klejenia i klejenia i klejenia i
uszczelniania uszczelniania uszczelniania uszczelniania
Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi zaprojektowac
zaprojektowac kleju zaprojektowac klej zaprojektowac klej klej lub uszczelniacz i
lub uszczelniacza dla | lub uszczelniacz dla | lub uszczelniacz i optymalizowaé to
typowych operacji typowych operacji uzasadnié to rozwigzanie dla
EK6G klejenia i klejenia i rozwigzanie dla typowych operac;ji
uszczelniania w uszczelniania w typowych operacji klejenia i
przemysle przemysle klejenia i uszczelniania w
maszynowym maszynowym uszczelniania w przemysle
przemysle maszynowym
maszynowym
Nie rozumie i nie W dostatecznym Rozumie i podaje Rozumie i podaje
docenia stopniu rozumie i nie | przyktady przyktady technologii
ekologicznych docenia ekologiczne | technologii stanowigcych
EK7 aspektéw procesu aspekty procesu stanowigcych zagrozenie dla
wytwarzania wytwarzania zagrozenie dla Srodowiska, potrafi
Srodowiska eliminowaé
zagrozenia
Nie uzupetnia w W dostatecznym W rozszerzonym W sposaéb ciggly i
sposob ciggly swojej stopniu uzupetnia w | stopniu uzupetnia w | wyczerpujacy
wiedzy sposob ciggly swojg | sposob ciggty studiuje dodatkowe
wiedze swojej wiedzy tresci i przyswaja
EK8 sobie aktualne

wiadomosci z
obszaru inzynierii
potgczen
adhezyjnych
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