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Liczba punktów ECTS: 2 

Cel przedmiotu

C1 
Zapoznanie studenta z zagadnieniami dotycz�cymi u�ytkowania i obsługiwania maszyn oraz 
ocen� maszyn z eksploatacyjnego punktu widzenia 

C2 
Zapoznanie studenta z procesami tarcia i zu�ycia elementów maszyn oraz metodami ich 
minimalizacji, a tak�e wpływem sposobu eksploatacji na intensywno�� tych procesów 

C3 Przygotowanie studenta do opracowywania dokumentacji eksploatacyjnej 

Wymagania wst�pne w zakresie wiedzy, umiej�tno�ci i innych kompetencji

1 Brak 

Efekty kształcenia 

W zakresie wiedzy: 

EK 1
Ma podstawow� wiedz� o procesach tarcia i zu�ycia, uszkodzeniach elementów maszyn oraz 
czynnikach wpływaj�cych na ich intensywno��  

EK 2
Ma podstawow� wiedz� na temat eksploatacji maszyn, ich niezawodno�ci i oceny stanu 
technicznego  

W zakresie umiej�tno�ci: 

EK3
Potrafi przygotowa� sprawozdanie z wykonanych bada� oraz wyznaczy� podstawowe 
charakterystyki niezawodno�ciowe 

W zakresie kompetencji społecznych: 

EK4
Ma �wiadomo�� skutków niewła�ciwej eksploatacji urz�dze� dla bezpiecze�stwa ludzi i 
�rodowiska  

Tre�ci programowe przedmiotu 

Forma zaj�� – wykłady  

Tre�ci programowe 
Liczba 
godzin 

W1 
Wprowadzenie. Podstawowe poj�cia. Klasyfikacja maszyn. Fazy istnienia obiektu 
technicznego. Rodzaje działa� w procesie eksploatacji 

1 

W2 Prawne aspekty wprowadzania maszyn do eksploatacji. Instrukcja 1 

W3 Jako�� eksploatacyjna maszyn, cele i strategie eksploatacji 1 

W4 Współpraca cz��ci maszyn, rodzaje tarcia, procesy zu�ycia, przebieg zu�ycia 
eksploatacyjnego. Smarowanie 

2 

W5 Stan techniczny maszyny. Trwało�� i niezawodno�� maszyn. Podstawowe 
charakterystyki niezawodno�ciowe 

1 

W6 Diagnostyka techniczna. Sygnały pomiarowe. Wykorzystanie informacji 
diagnostycznych w eksploatacji maszyn. Diagnostyki wybranych maszyn i ich 

1 



podzespołów.  

W7 Materiały eksploatacyjne i ich charakterystyka 2 

W8 Podsumowanie. Zaliczenie  1 

Suma godzin: 10 

Forma zaj�� – laboratoria 

Tre�ci programowe 
Liczba 
godzin 

L1 Wprowadzenie. Opracowywanie instrukcji do maszyny 3

L2 Wyznaczanie podstawowych parametrów u�ytkowych i badania odbiorcze maszyn 3 

L3 Pomiary hałasu maszyny.  3 

L4 Podsumowanie zaj��. Zaliczenie 1 

Suma godzin: 10 

Narz�dzia dydaktyczne

1 Wykład z wykorzystaniem multimediów 

2 Dyskusja 

3 Wykonywanie do�wiadcze� i przygotowywanie sprawozda�  

Sposoby oceny

Ocena formuj�ca 

F1 Dyskusja podczas wykładów i laboratoriów oraz omawianie przygotowywanych sprawozda�
F2 Krótkie testy wprowadzaj�ce na laboratorium  

Ocena podsumowuj�ca 

P1 Pisemny sprawdzian z cało�ci tre�ci programowych wykładów  

P2 Ocena oddanych sprawozda� z �wicze� laboratoryjnych 

 P3 Ocena z testów z zakresu wykonanych �wicze� laboratoryjnych 

Obci��enie prac� studenta 

Forma aktywno�ci 
�rednia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywno�ci 

Godziny kontaktowe z wykładowc�, realizowane 
w formie zaj�� dydaktycznych – ł�czna liczba 
godzin w semestrze 

20 

Godziny kontaktowe z wykładowc�, realizowane 
w formie np. konsultacji w odniesieniu – ł�czna 
liczba godzin w semestrze 

1 

Przygotowanie si� do laboratorium – ł�czna 
liczba godzin w semestrze 

10 

Przygotowanie si� do zaliczenia wykładu 19 

Suma 50 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla 
przedmiotu 

2 

Literatura podstawowa i uzupełniaj�ca 

1 Słowi�ski B.: In�ynieria eksploatacji maszyn. Koszalin. PK 2011 

2 Wa�y�ska-Fiok K., Ja
wi�ski J.: Niezawodno�� systemów technicznych. Warszawa, PWN 1990 

3 
Nizi�ski S.: Elementy eksploatacji obiektów technicznych. Olsztyn, Wyd. Uniwersytetu 
Warmi�sko-Mazurskiego 2000 

4 Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn. Pod red. M. Woropay’a. Radom, ITE 1996 

5 Nizi�ski S., Michalski R.: Diagnostyka obiektów technicznych. Radom, ITE 2002 

6 Podniało A.: Paliwa, oleje i smary w ekologicznej eksploatacji. Warszawa, WNT 2002 

7 
Niewczas A., Koszałka G.: Niezawodno�� silników spalinowych – wybrane zagadnienia. Lublin, 
Wyd. Politechniki Lubelskiej 2003 

8 Legutko S.: Podstawy eksploatacji maszyn. Pozna�, Wyd. Politechniki Pozna�skiej 1999 

Macierz efektów kształcenia 

Efekt 
kształcenia

Odniesienie danego efektu 
kształcenia do efektów 

Cele 
przedmiotu 

Tre�ci 
programowe

Narz�dzia 
dydaktyczne 

Sposób 
oceny 



zdefiniowanych dla całego 
programu (PEK) 

EK 1 
ZIP1A_W08 ++ 
ZIP1A_W11 + 

C2 
W3÷W5, 
W7, L4,  

1, 2, 3 
F1, F2, P1, 

P2 

EK 2 
ZIP1A_W08 ++ 
ZIP1A_W11 + 

C1 
W1÷W3, 
W6, W7, 

L1÷L4  

1, 2, 3 
F1, F2, P1, 

P2, P3 

EK 3 

ZIP1A_U11  ++ 
ZIP1A_U15  + 
ZIP1A_U18  + 
ZIP1A_U01  + 

C3, C2 W5, L1÷L4 1, 2, 3 
F1, F2, P1, 

P2, P3 

EK 4 ZIP1A_K07  + C1, C2 
W2, W5, L1, 

L2, L4 
1, 2, 3 

F1, F2, P1, 
P2, P3 

Formy oceny – szczegóły  

 Na ocen� 2 (ndst) Na ocen� 3 (dst) Na ocen� 4 (db) Na ocen� 5 (bdb) 

EK 1 

Nie potrafi wymieni�
rodzajów tarcie i 
mechanizmów 
zu�ycia ani przyczyn 
i skutków uszkodze�

Potrafi wymieni�
rodzaje tarcia i 
mechanizmy 
zu�ycia oraz 
przyczyny i skutki 
uszkodze� oraz 
czynniki wpływaj�ce 
na ww. procesy  

Potrafi wymieni� i 
omówi� rodzaje 
tarcia i zu�ycia 
oraz przyczyny i 
skutki uszkodze�
oraz wyja�ni�
wpływ ró�nych 
czynników na 
przebieg ww. 
procesów 

Potrafi wyczerpuj�co 
wyja�ni� czynniki 
sprzyjaj�ce ró�nym 
procesom zu�ycia i 
sposoby zapobiegania  

EK 2 

Nie posiada 
elementarnej wiedzy 
z zakresu 
eksploatacji maszyn 
i procesów 
degradacji i 
sposobów oceny ich 
stanu technicznego 

Potrafi wymieni�
fazy istnienia 
obiektu 
technicznego, 
rodzaje działa� w 
procesie 
eksploatacji, cechy 
decyduj�ce o 
jako�ci maszyny, w 
tym omówi�
opisowo poj�cia 
trwało�ci i 
niezawodno�ci 

Potrafi omówi� i 
wyja�ni� terminy 
wymieniane na 
ocen� dst oraz 
omówi� wpływ 
sposobu 
eksploatacji na 
trwało�� i 
niezawodno��
oraz omówi�
mo�liwo�ci 
wykorzystania 
bada�
diagnostycznych 
w eksplotacji 

Potrafi wyczerpuj�co 
omówi� zagadnienia 
poruszane na wykładzie i 
odnosz�ce si� do efektu 
kształcenia w tym 
wyja�ni� wpływ sposobu 
eksploatacji na trwało�� i 
niezawodno��  

EK 3 

Nie potrafi 
przygotowa�
prostego 
sprawozdania z 
bada� lub nie zna 
podstawowych 
charakterystyk 
niezawodno�ciowych 

Potrafi przygotowa�
sprawozdanie 
zawieraj�ce 
dostateczny opis 
obiektu, metody 
pomiaru i obróbki 
wyników oraz 
podsumowanie, 
potrafi w oparciu o 
dostarczone dane 
wyznaczy�
empiryczn� funkcj�
niezawodno�ci  

Potrafi precyzyjnie 
opisa� przebieg 
bada�, dobra�
poprawn� metod�
obróbki wyników i 
podsumowa�
przeprowadzone 
badania, potrafi 
wybra� potrzebne 
danych i 
wyznaczy�
empiryczn�
funkcj�
niezawodno�ci  

Potrafi przygotowa�
sprawozdanie, analizowa�
i interpretowa� wyniki, 
krytycznie ocenia� metod�
i otrzymane wyniki oraz 
wyci�ga� wnioski; potrafi 
zaplanowa� sposób 
pozyskania danych 
eksploatacyjnych i 
wyznaczy� funkcj�
niezawodno�ci i 
intensywno�ci uszkodze� i 
oceni� wyniki 

EK 4 

Nie rozumie skutków 
nieprzestrzegania 
zasad poprawnej 
eksploatacji 
urz�dze� dla 

Ma elementarn�
�wiadomo��
skutków 
nieprzestrzegania 
zasad poprawnej 

Jest �wiadomy 
skutków 
nieprzestrzegania 
zasad poprawnej 
eksploatacji 

Rozumie i wykazuje 
poprawn� postaw� jako 
przyszły in�ynier w 
przedmiotowym zakresie 



bezpiecze�stwa 
ludzi i �rodowiska 

eksploatacji 
urz�dze� dla 
bezpiecze�stwa 
ludzi i �rodowiska 

urz�dze� dla 
bezpiecze�stwa 
ludzi i �rodowiska 
oraz docenia rol�
in�yniera  
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