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Status przedmiotu:  obowi�zkowy  

J�zyk wykładowy: polski 

Rok: II Semestr: 4 

 Nazwa specjalno�ci:  

Rodzaj zaj�� i liczba godzin:  Studia stacjonarne Studia niestacjonarne 

Wykład  10 

�wiczenia   

Laboratorium   

Projekt  10 

Liczba punktów ECTS: 3 

Cel przedmiotu 

C1 
Dostarczenie słuchaczom podstawowej wiedzy obejmuj�cej szeroko rozumiane oddziaływanie na 
przebieg procesów technologicznych 

C2 
Dostarczenie słuchaczom podstawowej wiedzy i umiej�tno�ci obejmuj�cej zadania syntezy 
sterowania ci�głymi procesami technologicznymi 

 C3 Przekazanie wiedzy i elementarnych umiej�tno�ci obejmuj�cej syntez� układów przeł�czaj�cych 

Wymagania wst�pne w zakresie wiedzy, umiej�tno�ci i innych kompetencji 

1 
Wiedza z matematyki w zakresie rozwi�zywania równa� ró�niczkowych i ich interpretacji, w tym 
przekształce� operatorowych Laplace'a, Fouriera, Z 

2 
Wiedza z fizyki obejmuj�ca podstawowe poj�cia takie jak: zmienne uogólnione, bilanse 
energetyczne, opisy parametryczne i nieparametryczne, niestacjonarno�� i zmienniczo�� zjawisk, 
modele fizykalne i modele przyczynowo-skutkowe 

3 
Prawa termodynamiki, mechaniki, elektryczno�ci wyra�one przez zmienne uogólnione 
(przetwarzanie energii, transport energii, rozproszenie energii w ró�nych �rodowiskach 
fizycznych) 

Efekty kształcenia  

 W zakresie wiedzy 

EK1 
Student posiada wiedz� z zakresu identyfikacji, klasyfikacji, projektowania i testowania ci�głych 
i dyskretnych układów sterowania a w szczególno�ci metod identyfikacji procesów  
technologicznych i doboru układów sterowania. 

EK2 
Posiada wiedz� na temat metod analizy wła�ciwo�ci, korekcji i optymalizacji układów 
sterowania. 

EK3 
Zna praktyczne metody strojenia układów sterowania, w szczególno�ci metody strojenia 
układów sterowania stosowane w praktyce przemysłowej. 

 W zakresie umiej�tno�ci 

EK4 Student potrafi zaprojektowa� prosty układ sterowania typu: przeł�czaj�cego lub regulacji. 

EK5 

Student potrafi zaplanowa� eksperyment, sporz�dzi� charakterystyki statyczne oraz skokowe, 
dokona� interpretacji wyników, potrafi wykona� analiz� cz�stotliwo�ciow� dowolnego sygnału 
oraz wykre�li� charakterystyk� cz�stotliwo�ciow� dla urz�dze� wyst�puj�cych w układzie 
sterowania oraz dokona� interpretacji wyników. 

EK6 
Student potrafi wykre�li� charakterystyk� cz�stotliwo�ciow� otwartego układu sterowania, 
przeprowadzi� interpretacj� wyników i ewentualnie skorygowa� nastawy algorytmu sterowania 
lub skorygowa� nastawy istniej�cego układu regulacji. 



 W zakresie kompetencji społecznych 

EK7 
Student potrafi sformułowa� problem technologiczny zwi�zany ze sterowaniem w sposób 
profesjonalny i mo�e współpracowa� ze specjalistami np. z automatykiem lub informatykiem. 

Tre�ci programowe przedmiotu 

Forma zaj�� – wykłady  

 Tre�ci programowe Liczba godzin 

W1 

Wprowadzenie: podstawowe poj�cia, 
klasyfikacja układów sterowania, zadania 
syntezy sterowania, cel sterowania, jako��
technologiczna, kryteria jako�ci sterowania, 
model matematyczny procesu, podział wielko�ci 
przyczynowych na: wielko�ci nastawiaj�ce, 
wielko�ci niezmiennicze (parametry), zakłócenia.

1 

W2 

Opis matematyczny procesów: symulacje 
bezpo�rednie bilansuj�ce, zmienne uogólnione, 
metoda planowania eksperymentów dla 
modelowania wielowymiarowego wła�ciwo�ci 
statycznych, podstawowe metody identyfikacji 
wła�ciwo�ci dynamicznych w układach ci�głych.

1 

W3 

Przedstawienie procesów za pomoc� modeli 
blokowych. Rachunek operatorowy. 
Przekształcenia ��������

1 

W4 

Modelowanie sygnałów wymuszaj�cych, typowe 
wymuszenia, poj�cia charakterystyki 
dynamiczne czasowe i cz�stotliwo�ciowe. 
Obliczanie odpowiedzi układów. Podstawy 
matematyczne opisu cz�stotliwo�ciowego. 
Klasyfikacja podstawowych wła�ciwo�ci 
procesów. 

1 

W5 
Poj�cie obiektu sterowania. Klasyfikacja 
wła�ciwo�ci obiektów sterowania.

1 

W6 

Podstawowe struktury sterowania. Sterowanie w 
torze otwartym i zamkni�tym. Kompensacja 
zakłóce�, układ regulacji stałowarto�ciowej i 
programowej. 

1 

W7 
Dobór regulatora: regulacja dwupoło�eniowa; 
regulatory typu P, PI, PD, PID; regulatory 
predykcyjne; regulacja kaskadowa. 

1 

W8 
Korekcja wła�ciwo�ci dynamicznych układu 
sterowania. Zera i bieguny transmitancji. 
Kształtowanie odpowiedzi czasowych układu. 

1 

W9 
Kryteria jako�ci sterowania: dokładno��
statyczna, całkowe kryteria jako�ci, tłumienie 
układu, czas regulacji, przeregulowanie. 

1 

W10 
Stabilno�� procesów, kryteria stabilno�ci, 
korygowanie wła�ciwo�ci metod� Bodego 

1 

 Suma godzin 10 

Forma zaj�� – projekt 

 Tre�ci programowe Liczba godzin 

P1 
Identyfikacja obiektów sterowania - 
sporz�dzanie charakterystyk statycznych i 
dynamicznych, analiza cz�stotliwo�ciowa 

2 

P2 
Regulacja PID – dobór regulatora, dobór nastaw, 
korekcja układu, symulacja procesu 

2 

P3 
Regulacja dwu i trójpoło�eniowa – projekt i 
symulacja układu sterowania 

2 

P4 Projektowanie, symulacja oraz realizacja 2 



techniczna prostego układu regulacji z jednym 
sprz��eniem zwrotnym 

P5 
Programowanie sterowników 
mikroprocesorowych w zakresie układów 
przeł�czaj�cych 

2 

 Suma godzin 10 

Narz�dzia dydaktyczne 

1 Wykład z prezentacj� multimedialn�
2 �wiczenia projektowe (rozwi�zywanie zada� problemowych) 

Sposoby oceny 

Ocena formuj�ca 

F1 Pytania kontrolne 

F2 Zadania kontrolne 

Ocena podsumowuj�ca 

P1 

Na podstawie ocen cz�stkowych z F1 i F2 okre�lana jest ocena podsumowuj�ca zgodnie z 
nast�puj�cymi kryteriami prawidłowych wyników i odpowiedzi: 
ocena 5.0 – 87%-100% 
           4.5 – 75%-87% 
           4.0 – 62%-75% 
           3.5 – 50%-62% 
           3.0 – 40%-50% 
           2.0 – 0%-40% 

P2 Ocena z egzaminu pisemnego 

Obci��enie prac� studenta 

Forma aktywno�ci �rednia liczba godzin na zrealizowanie aktywno�ci 

Godziny kontaktowe z wykładowc�, realizowane w 
formie zaj�� dydaktycznych – ł�czna liczba godzin 
w semestrze

20 

Godziny kontaktowe z wykładowc�, realizowane w 
formie np. konsultacji w odniesieniu – ł�czna liczba 
godzin w semestrze 

0 

Przygotowanie si� do zaj�� - ł�czna liczba godzin w 
semestrze 

55 

Suma 75 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

Literatura podstawowa i uzupełniaj�ca 

Literatura podstawowa 

1 Kaczorek T.: Podstawy teorii sterowania. WNT, Warszawa 2006 

2 Kaczorek T.: Teoria układów regulacji automatycznej. WNT, Warszawa 1974 

Literatura uzupełniaj�ca 

3 Kasprzyk J.: Programowanie sterowników przemysłowych, WNT, Warszawa 2007 

4 Siwi�ski J.: Układy przeł�czaj�ce w automatyce, WNT, Warszawa 1980 

5 W�grzyn S.: Podstawy automatyki. PWN, Warszawa 1980 

6 
J�drzykiewicz Z.: Teoria sterowania układów jednowymiarowych. AGH Uczelniane Wydawnictwa 
Naukowo-Dydaktyczne, Kraków 2002. 

7 
Driankov D., Hellendoorn H., Reinfrank M.: Wprowadzenie do sterowania rozmytego. WNT, 
Warszawa 1996. 

8 Yager R., Filev D.: Podstawy modelowania i sterowania rozmytego. WNT, Warszawa 1995. 

Macierz efektów kształcenia 

Efekt kształcenia

Odniesienie 
danego efektu 
kształcenia do 
efektów 
zdefiniowanych 

Cele przedmiotu
Tre�ci 
programowe 

Narz�dzia 
dydaktyczne 

Sposób oceny 



dla całego 
programu (PEK) 

EK 1 
ZIP1A_W03 
ZIP1A_W08 
ZIP1A_U01 

C1, C2 
C3 

W1, W2, W3, 
W4, P1, P2 

1,2 F2, P1, P2 

EK 2 
ZIP1A_W08 
ZIP1A_U01 

C2 
W5, W7, W8, 
W9, P3 

1,2 F2, P1, P2 

EK 3 
ZIP1A_W08 
ZIP1A_U01 

C2 W10, P3, P4, P5 1,2 F2, P1, P2 

EK4 
ZIP1A_W08 
ZIP1A_U01 

C3 
W4, W5, P2, P3, 
P4 

1,2 F1, F2, P1, P2 

EK5 
ZIP1A_W08 
ZIP1A_U05 

C2 W3, W9, P1, P4 1,2 F2, P1, P2 

EK6 
ZIP1A_W08 
ZIP1A_U05 
ZIP1A_U12 

C2 
W3, W6, W9, 
W10, P1 

1,2 F1, F2, P1, P2 

EK7 ZIP1A_K02 C1 W2, W10 1 P1, P2 

Formy oceny – szczegóły  

 Na ocen� 2 (ndst) Na ocen� 3 (dst) Na ocen� 4 (db) Na ocen� 5 (bdb) 

EK 1 

Student nie potrafi 
poda� klasyfikacji 
obiektów sterowania lub 
wymieni� rodzajów 
regulatorów ci�głych i 
poda� ich 
podstawowych 
wła�ciwo�ci. Student nie 
zna podstawowych 
wymusze� (nie potrafi 
poda� równa�
opisuj�cych 
wymuszenia)

Student zna 
klasyfikacj� obiektów 
sterowania, zna 
rodzaje regulatorów 
ci�głych i podaje ich 
podstawowych 
wła�ciwo�ci. Student  
zna podstawowe 
wymuszenia.

Student potrafi opisa�
matematycznie 
procesy identyfikacji i 
syntezy układu 
sterowania (ci�głych  i 
dyskretnych) 

Student potrafi opisa�
matematycznie procesy 
identyfikacji i syntezy 
układu sterowania 
(ci�głych  i 
dyskretnych), potrafi 
poda� przykłady 
procesów oraz 
zaprojektowa� testy 
weryfikuj�ce uzyskane 
efekty sterowania. 

EK 2 
Student nie zna metod 
korekcji i optymalizacji 
układów 

Student zna metody 
korekcji i optymalizacji 
układów – potrafi 
poda� schematy 
post�powania. 

Student potrafi 
rozwi�za� zadania z 
zakresu korekcji i 
optymalizacji układów 
sterowania. 

Posiada wiedz� na 
temat metod analizy 
wła�ciwo�ci, korekcji i 
optymalizacji układów 
sterowania. 

EK 3 

Student nie potrafi 
opisa� praktycznych 
metod strojenia 
przemysłowych układów 
sterowania 

Student potrafi opisa�
praktyczne metody 
strojenia 
przemysłowych 
układów sterowania 

Student potrafi opisa�
i uzasadni�
matematycznie 
metody strojenia  
przemysłowych 
systemów sterowania 

Zna praktyczne metody 
strojenia układów 
sterowania, w 
szczególno�ci metody 
stojenia układów 
sterowania stosowane 
w praktyce 
przemysłowej. 

EK4 
Student nie zna metod 
projektowania układów 
przeł�czaj�cych 

Student potrafi 
zaprojektowa� układ 
kombinacyjny i prosty 
układ sekwencyjny 
(przerzutnik) 

Student potrafi 
zaprojektowa� układ 
sekwencyjny lub ci�gły 
układ regulacji. 

Student potrafi 
zaprojektowa� prosty 
układ sterowania typu: 
przeł�czaj�cego lub 
regulacji. 

EK5 

Student nie potrafi 
poda� równa�
opisuj�cych 
podstawowe sygnały 

Zna rodzaje i potrafi 
opisa� sygnały 
stosowane w 
identyfikacji, potrafi 
opisa� proces 
wyznaczania 
charakterystyk 
dynamicznych. 

Student potrafi 
wyznaczy�
charakterystyki 
dynamiczne obiektu 
(matematycznie i 
praktycznie) 

Student potrafi 
wyznaczy�
charakterystyki 
dynamiczne obiektu 
(matematycznie i 
praktycznie). Potrafi  
dokona� interpretacji 
wyników.



Formy oceny – szczegóły  

 Na ocen� 2 (ndst) Na ocen� 3 (dst) Na ocen� 4 (db) Na ocen� 5 (bdb) 

EK6 

Student nie potrafi 
wyznaczy�
charakterystyki 
cz�stotliwo�ciowej 
układu 

Student potrafi 
prawidłowo wyznaczy�
uproszczone  
charakterystyki 
cz�stotliwo�ciowe 

Student potrafi 
prawidłowo wyznaczy�   
charakterystyki 
cz�stotliwo�ciowe i 
dokona� interpretacji 
wyników

Student potrafi 
prawidłowo wyznaczy�   
charakterystyki 
cz�stotliwo�ciowe i 
dokona� interpretacji 
wyników i na tej 
podstawie dokona�
korekty układu. 

EK7 

Student nie potrafi 
prawidłowo  
sformułowa� problemu z 
zakresu sterowania 

Student potrafi   
sformułowa� problem z 
zakresu sterowania i w 
sposób klarowny 
przedstawi� go 
słuchaczom 

Student potrafi   
sformułowa� problem 
z zakresu sterowania, 
w sposób klarowny 
przedstawi� go 
słuchaczom oraz 
obroni� swoje racje w 
czasie dyskusji 

Student potrafi   
sformułowa� problem z 
zakresu sterowania, w 
sposób klarowny 
przedstawi� go 
słuchaczom i podj��
dyskusj� ze 
specjalistami (np. z 
automatykiem lub 
informatykiem). 

Autor programu: Prof. dr hab. in�. Stanisław Płaska 

Adres e-mail: wm.ka@pollub.pl

Jednostka 
organizacyjna: 

Katedra Automatyzacji 

Osoba, osoby 
prowadz�ce: 

Prof. dr hab. in�. Stanisław  Płaska, dr P. St�czek, dr M.Bogucki, 
dr in�. R. Cechowicz, dr in�. P. Wolszczak, dr in�. K. Przystupa 


