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Cel przedmiotu

Dostarczenie stuchaczom podstawowej wiedzy obejmujgcej szeroko rozumiane oddziatywanie na

C1 przebieg proceséw technologicznych

co Dostarczenie stuchaczom podstawowej wiedzy i umiejetnosci obejmujgcej zadania syntezy
sterowania ciggtymi procesami technologicznymi

C3 |Przekazanie wiedzy i elementarnych umiejetnosci obejmujgcej synteze uktadoéw przetgczajgcych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1

Wiedza z matematyki w zakresie rozwigzywania réwnan rézniczkowych i ich interpretacji, w tym
przeksztatcen operatorowych Laplace'a, Fouriera, Z

Wiedza z fizyki obejmujgca podstawowe pojecia takie jak: zmienne uogolnione, bilanse
energetyczne, opisy parametryczne i nieparametryczne, niestacjonarnos¢ i zmienniczos¢ zjawisk,
modele fizykalne i modele przyczynowo-skutkowe

Prawa termodynamiki, mechaniki, elektrycznosci wyrazone przez zmienne uogdlnione
(przetwarzanie energii, transport energii, rozproszenie energii w réznych srodowiskach
fizycznych)

Efekty ksztatcenia

W zakresie wiedzy

EK1

Student posiada wiedze z zakresu identyfikacji, klasyfikacji, projektowania i testowania ciggtych
i dyskretnych uktadow sterowania a w szczegdlnosci metod identyfikacji procesow
technologicznych i doboru uktadéw sterowania.

EK2

Posiada wiedze na temat metod analizy wiasciwosci, korekcji i optymalizacji uktadow
sterowania.

EK3

Zna praktyczne metody strojenia uktadéw sterowania, w szczegdlno$ci metody strojenia
ukfaddw sterowania stosowane w praktyce przemystowe;.

W zakresie umiejetnosci

EK4

Student potrafi zaprojektowac prosty uktad sterowania typu: przetgczajacego lub regulaciji.

EKS5

Student potrafi zaplanowac¢ eksperyment, sporzadzi¢ charakterystyki statyczne oraz skokowe,
dokona¢ interpretacji wynikéw, potrafi wykona¢ analize czestotliwosciowg dowolnego sygnatu
oraz wykresli¢ charakterystyke czestotliwosciowg dla urzgdzen wystepujgcych w uktadzie
sterowania oraz dokonac interpretacji wynikow.

EK6

Student potrafi wykresli¢ charakterystyke czestotliwosciowg otwartego uktadu sterowania,
przeprowadzi¢ interpretacje wynikow i ewentualnie skorygowac¢ nastawy algorytmu sterowania
lub skorygowac nastawy istniejgcego uktadu regulaciji.




W zakresie kompetencji spotecznych

EK7

Student potrafi sformutowaé problem technologiczny zwigzany ze sterowaniem w sposéb

profesjonalny i moze wspotpracowac ze specjalistami np. z automatykiem lub informatykiem.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktady

Tresci programowe Liczba godzin

W1

Wprowadzenie: podstawowe pojecia,
klasyfikacja uktadow sterowania, zadania
syntezy sterowania, cel sterowania, jakos¢
technologiczna, kryteria jakosci sterowania, 1
model matematyczny procesu, podziat wielkosci
przyczynowych na: wielkosci nastawiajgce,
wielkosci niezmiennicze (parametry), zakidcenia.

W2

Opis matematyczny proceséw: symulacje
bezposrednie bilansujgce, zmienne uogdlnione,
metoda planowania eksperymentéw dla
modelowania wielowymiarowego witasciwosci
statycznych, podstawowe metody identyfikacji
wiasciwosci dynamicznych w uktadach ciggtych.

W3

Przedstawienie proceséw za pomocg modeli
blokowych. Rachunek operatorowy. 1
Przeksztatcenia ., v, z

W4

Modelowanie sygnatéw wymuszajgcych, typowe
wymuszenia, pojecia charakterystyki
dynamiczne czasowe i czestotliwosciowe.
Obliczanie odpowiedzi uktadéw. Podstawy 1
matematyczne opisu czestotliwosciowego.
Klasyfikacja podstawowych wtasciwosci
procesow.

W5

Pojecie obiektu sterowania. Klasyfikacja
wiasciwosci obiektow sterowania.

W6

Podstawowe struktury sterowania. Sterowanie w
torze otwartym i zamknietym. Kompensacja
zaktdcen, uktad regulacji statowartosciowe;j i
programowe;.

w7

Dobdr regulatora: regulacja dwupotozeniowa;
regulatory typu P, PI, PD, PID; regulatory 1
predykcyjne; regulacja kaskadowa.

w8

Korekcja wiasciwosci dynamicznych uktadu
sterowania. Zera i bieguny transmitanciji. 1
Ksztattowanie odpowiedzi czasowych ukfadu.

W9

Kryteria jakosci sterowania: doktadnosc¢
statyczna, catkowe kryteria jakosci, ttumienie 1
uktadu, czas regulacji, przeregulowanie.

W10

Stabilnos¢ procesow, kryteria stabilnosci,
korygowanie wtasciwosci metodg Bodego

Suma godzin 10

Forma zaje¢ — projekt

Tresci programowe Liczba godzin

P1

Identyfikacja obiektow sterowania -
sporzgdzanie charakterystyk statycznych i 2
dynamicznych, analiza czestotliwosciowa

P2

Regulacja PID — dobér regulatora, dobor nastaw,
korekcja uktadu, symulacja procesu

P3

Regulacja dwu i tréjpotozeniowa — projekt i
symulacja uktadu sterowania

N

P4

N

Projektowanie, symulacja oraz realizacja




sprzezeniem zwrotnym

techniczna prostego uktadu regulacji z jednym

Programowanie sterownikow

P5 mikroprocesorowych w zakresie uktadéw 2
przetgczajacych
Suma godzin 10

Narzedzia dydaktyczne

1 Wyktad z prezentacjg multimedialng

2

Cwiczenia projektowe (rozwigzywanie zadan problemowych)

Sposoby oceny

Ocena formujgca

F1 Pytania kontrolne

F2 |[Zadania kontrolne

Ocena podsumowujgca

ocena 5.0 — 87%-100%
4.5 - 75%-87%

Na podstawie ocen czgstkowych z F1 i F2 okre$lana jest ocena podsumowujgca zgodnie z
nastepujgcymi kryteriami prawidtowych wynikéw i odpowiedzi:

P 4.0 — 62%-75%
3.5 —50%-62%
3.0 — 40%-50%
2.0 — 0%-40%
P2  |Ocena z egzaminu pisemnego

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin
w semestrze

20

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w
formie np. konsultacji w odniesieniu — fgczna liczba
godzin w semestrze

o

Przygotowanie sie do zajec¢ - fgczna liczba godzin w
semestrze

Suma

75

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

Literatura podstawowa

1 Kaczorek T.: Podstawy teorii sterowania. WNT, Warszawa 2006

2

Kaczorek T.: Teoria uktadéw regulacji automatycznej. WNT, Warszawa 1974

Literatura uzupetniajgca

3

Kasprzyk J.: Programowanie sterownikéw przemystowych, WNT, Warszawa 2007

Siwinski J.: Uktady przetgczajgce w automatyce, WNT, Warszawa 1980

Wegrzyn S.: Podstawy automatyki. PWN, Warszawa 1980

4
5
6

Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 2002.

Jedrzykiewicz Z.: Teoria sterowania uktadow jednowymiarowych. AGH Uczelniane Wydawnictwa

’ Warszawa 1996.

Driankov D., Hellendoorn H., Reinfrank M.: Wprowadzenie do sterowania rozmytego. WNT,

8

Yager R., Filev D.: Podstawy modelowania i sterowania rozmytego. WNT, Warszawa 1995.

Macierz efektow ksztatcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do
efektow
zdefiniowanych

Efekt ksztatcenia Cele przedmiotu

Tresci
programowe

Narzedzia

dydaktyczne ~ [SPOSOb oceny




dla catego
programu (PEK)
ZIP1A_W03

EK 1 ZIP1A_W08 g; C2 w; \F’,\QZ'F\,’;& 12 F2, P1, P2
ZIP1A_UO1 . P1,
ZIP1A_W08 W5, W7, W8,

EK 2 CbinUor 2 We. b3 12 F2, P1, P2
ZIP1A_W08

EK 3 CPin oL |2 W10, P3, P4, P5[1,2 F2, P1, P2
ZIP1A_W08 W4, W5, P2, P3,

EK4 ZIP1A_UO1 C3 P4 1.2 F1,F2, P1, P2
ZIP1A_W08

EK5 CPiAUos  [C2 W3, W9, P1, P4 [1.2 F2, P1, P2
ZIP1A_W08

EK6 ZIP1A_UO5 (G2 w?b\/ﬁ WO, o F1, F2, P1, P2
ZIP1A_U12 !

EK7 ZIP1A K02 [ W2, W10 1 P1, P2

Formy oceny — szczegoty

Na ocene 2 (ndst)

Na ocene 3 (dst)

Na ocene 4 (db)

Na ocene 5 (bdb)

Student nie potrafi
podac¢ klasyfikacji
obiektow sterowania lub
wymienic rodzajéw
regulatorow ciggtych i

Student zna
klasyfikacje obiektow
sterowania, zna

Student potrafi opisa¢
matematycznie

Student potrafi opisaé
matematycznie procesy
identyfikaciji i syntezy
uktadu sterowania

podac ich rodzaje regulatorow rocesy identyfikacji i (ciggtych i
EK 1 podstawowych ciggtych i podaje ich b y J dyskretnych), potrafi
VR . syntezy uktadu .
wiasciwosci. Student nie|podstawowych L . [podac przyktady
VN sterowania (ciggtych i .
zna podstawowych wiasciwosci. Student dyskretnych) proceséw oraz
wymuszen (nie potrafi  zna podstawowe y y zaprojektowac testy
podaé réwnan wymuszenia. weryfikujgce uzyskane
opisujgcych efekty sterowania.
wymuszenia)
Student zna metody  [Student potrafi Posiada wiedze na
Student nie zna metod |korekcji i optymalizacji rozwigza¢ zadania z temat metod analizy
EK 2 korekcji i optymalizacji  juktadéw — potrafi zakresu korekcji i wiasciwosci, korekcji i
uktaddéw podac¢ schematy optymalizacji uktadéw |optymalizacji uktadow
postepowania. sterowania. sterowania.
Zna praktyczne metody
Student nie potrafi Student potrafi opisa¢ _Student p_o,trafl opisac strojenia _ukiadow
L i uzasadni¢ sterowania, w
opisac praktycznych praktyczne metody . Y
7 T matematycznie szczegoblnosci metody
EK 3 metod strojenia strojenia S s )
. metody strojenia stojenia uktadéw
przemystowych uktaddw przemystowych .
: . . przemystowych sterowania stosowane
sterowania uktadéw sterowania ) .
systemow sterowania |w praktyce
przemystowe;.
Student potrafi Student potrafi Student potrafi
Student nie zna metod [zaprojektowac¢ uktad nt potral zaprojektowac prosty
EK4 . . . . . zaprojektowac¢ uktad ) )
projektowania uktadéw |kombinacyjny i prosty sekwencviny lub ciaat uktad sterowania typu:
przetgczajgcych uktad sekwencyjny Uklad re %Iayc'i a9 yprzelaczajacego lub
(przerzutnik) gulacy. regulaciji.
Zna rodzaje i potrafi Student potrafi
opisac¢ sygnaty Student potrafi wyznaczy¢
Student nie potrafi stosowane w wyznaczy¢ charakterystyki
EK5 podac réwnan identyfikaciji, potrafi charakterystyki dynamiczne obiektu

opisujgcych
podstawowe sygnaty

opisac proces
wyznaczania

charakterystyk
dynamicznych.

dynamiczne obiektu
(matematycznie i
praktycznie)

(matematycznie i
praktycznie). Potrafi
dokonac interpretacji
wynikow.




Formy oceny — szczegobty

Na ocene 2 (ndst)

Na ocene 3 (dst)

Na ocene 4 (db)

Na ocene 5 (bdb)

Student nie potrafi

Student potrafi

Student potrafi
prawidtowo wyznaczyc¢

Student potrafi
prawidtowo wyznaczy¢
charakterystyki

wyznaczy¢ prawidtowo wyznaczy¢ ; A .
. charakterystyki czestotliwosciowe i
EK6 charakterystyki uproszczone A : . ..
A . . czestotliwosciowe i dokonac interpretaciji
czestotliwosciowej charakterystyki L . Do .
A dokonac interpretacji wynikow i na tej
uktadu czestotliwosciowe o . .
wynikow podstawie dokonac¢
korekty uktadu.
Student potrafi
Student potrafi sformutowacé problem z
Student potrafi sformutowac problem [zakresu sterowania, w
Student nie potrafi sformutowac problem zz zakresu sterowania, [sposoéb klarowny
EK7 prawidtowo zakresu sterowania i ww sposoéb klarowny  |przedstawi¢ go

sformutowac problemu z
zakresu sterowania

sposob klarowny
przedstawi¢ go
stuchaczom

przedstawi¢ go
stuchaczom oraz
obroni¢ swoje racje w
czasie dyskusiji

stuchaczom i podjgé
dyskusje ze
specjalistami (np. z
automatykiem lub

informatykiem).
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