
Podstawy procesów polimerowych 

Karta (sylabus) przedmiotu 

WM 
Zarz�dzanie i In�ynieria Produkcji

Studia I stopnia o profilu:           A �       P �

Przedmiot: Podstawy Procesów Polimerowych ZIP 1 N 0 3 29-0_0 

Status przedmiotu: obowi�zkowy 

J�zyk wykładowy: polski

Rok: II Semestr: 3 

Nazwa specjalno�ci:  Nie dotyczy 

Rodzaj zaj�� i liczba godzin:  Studia stacjonarne Studia niestacjonarne 

Wykład  10 

�wiczenia  - 

Laboratorium  10 

Projekt  - 

Liczba punktów ECTS: 2 

Cel przedmiotu

C1 
Zdobycie podstawowej wiedzy dotycz�cej procesu uplastyczniania tworzyw i ich 
przetwarzalno�ci, zapoznanie si� z metodami przetwórstwa tworzyw polimerowych oraz 
podstaw budowy i działania maszyn przetwórczych, w tym wytłaczarek i wtryskarek. 

C2 
Przygotowanie do prawidłowego stosowania procesów przetwórstwa w pracach 
in�ynierskich. 

C3 
Student umie porówna� podstawowe wła�ciwo�ci mechaniczne, technologiczne 
i eksploatacyjne materiałów polimerowych 

 C4 Praktyczne poznanie wybranych technik wytwarzania wytworów z tworzyw polimerowych. 

C5 
U�wiadomienie studentom wa�no�ci i odpowiedzialno�ci pracy in�yniera w �rodowisku 
zwi�zanym z przetwórstwem tworzyw. 

Wymagania wst�pne w zakresie wiedzy, umiej�tno�ci i innych kompetencji

1 
Student powinien posiada� wiedz�, umiej�tno�ci i kompetencje z zakresu przedmiotu „in�ynieria 
materiałowa” 

Efekty kształcenia 

W zakresie wiedzy: 

EK 1
Posiada podstawow� wiedz� na temat technologii maszyn, szczególnie w zakresie ich budowy, 
eksploatacji, działania i niezawodno�ci. 

EK 2
Posiada wiedz� o materiałach in�ynierskich, ich wła�ciwo�ciach i zastosowaniach. 
Posiada znajomo�� podstawowych technologii wytwarzania. 

W zakresie umiej�tno�ci: 

EK3 Potrafi zaprojektowa� proces technologiczny wytwarzania podstawowych elementów maszyn. 

EK4
Umie planowa� i wykonywa� proste badania do�wiadczalne/obserwacje oraz analizowa� ich 
wyniki.  

W zakresie kompetencji społecznych: 

EK5
Przygotowany do ponoszenia odpowiedzialno�ci za podejmowane decyzje, szczególnie w 
sytuacjach nieprzewidywalnych zwi�zanych z prac� lub nauk�. 

Tre�ci programowe przedmiotu 

Forma zaj�� – wykłady  

 Tre�ci programowe Liczba godzin

W1 Odpowiedzialno�� w pracy in�yniera 1 

W2 Poj�cia podstawowe, zarys rozwoju przetwórstwa tworzyw, wprowadzenie 1 



do przetwórstwa, istota i cel przetwórstwa, klasyfikacja metod przetwórstwa i 
tworzyw polimerowych 

 W3 
Otrzymywanie, rodzaje, wła�ciwo�ci mechaniczne, technologiczne 
i eksploatacyjne oraz zastosowanie tworzyw: Polietylen, polipropylen 

1 

W4 
Otrzymywanie, rodzaje, wła�ciwo�ci mechaniczne, technologiczne 
i eksploatacyjne oraz zastosowanie tworzyw styrenowych. Polistyren 

0,5 

W5 
Otrzymywanie, rodzaje, wła�ciwo�ci mechaniczne, technologiczne 
i eksploatacyjne oraz zastosowanie tworzyw fluorowcowych. Polichlorek 
winylu 

0,5 

W6 
Otrzymywanie, rodzaje, wła�ciwo�ci mechaniczne, technologiczne 
i eksploatacyjne oraz zastosowanie innych tworzyw polimerowych 

0,5 

W7 

Podstawy reologiczne, odkształcenie postaciowe, krzywe płyni�cia, 
matematyczne modele reologiczne, efekt i liczba Weissenberga, efekt 
Barusa, poj�cie i ocena przetwarzalno�ci, wska
niki przetwarzalno�ci, 
wska
nik szybko�ci płyni�cia, plastyczno�� prasownicza 

1 

W8 

Układy uplastyczniaj�ce i ich funkcje, uplastycznianie bez�limakowe: 
tłokowe, tarczowe, pier�cieniowe, wirnikowe, sto�kowe, uplastycznianie 
mieszane, uplastycznianie �limakowe, �limaki w układzie jedno�limakowym: 
�limaki klasyczne, specjalne i niekonwencjonalne, strefy funkcjonalne 
�limaka, elementy intensywnego �cinania i mieszania, �limaki w układzie 
dwu�limakowym, budowa cylindra układu jedno- oraz dwu�limakowego, 
strefa rowkowana cylindra, ł�czne funkcjonowanie stref 

2 

W9 
Metody przetwórstwa fizyczno-chemicznego I rodzaju: zgrzewanie i 
spawanie, odmiany zgrzewania i spawania, porowanie 

0,5 

W10 

Metody przetwórstwa fizyczno-chemicznego II rodzaju: wytłaczanie, odmiany 
wytłaczania, wtryskiwanie, fazy procesu wtryskiwania, odmiany 
wtryskiwania, układ narz�dziowy, prasowanie i odmiany prasowania, 
laminowanie i odmiany laminowania, kalandrowanie 

1,5 

W11 
Metody przetwórstwa chemiczno-fizycznego, formowanie polimeryzacyjne, 
nanoszenie, klejenie, drukowanie i metalizowanie 

0,5 

 Suma godzin: 10 

Forma zaj�� – Laboratoria 

 Tre�ci programowe Liczba godzin

L1 
Zaj�cia wprowadzaj�ce, szkolenie BHP, zasady zaliczenia, podział na 
podgrupy, harmonogram zaj��

1 

L2 Okre�lanie wska
nika szybko�ci płyni�cia tworzyw termoplastycznych 1 

 L3 
Prasowanie. Oznaczanie plastyczno�ci prasowniczej tworzyw 
utwardzalnych, forma Raschiga-Krahla 

2 

L4 
Wytłaczanie. Budowa i zasada działania konwencjonalnej wytłaczarki 
jedno�limakowej. Wpływ wybranych parametrów przetwórstwa na przebieg 
procesu. Wytłaczanie pr�ta. 

2 

L5 
Wtryskiwanie. Budowa i zasada działania wtryskarki, wpływ wybranych 
parametrów przetwórstwa na jako�� otrzymywanej wypraski. Wtryskiwanie 
konwencjonalne próbek do bada� wytrzymało�ciowych 

1 

L6 
Odlewanie rotacyjne tworzyw. Budowa i zasada działania maszyny do 
odlewania rotacyjnego, wpływ pr�dko�ci obrotowej formy na rozkład 
grubo�ci �cianki 

1 

L7 
Spajanie, wpływ wybranych parametrów procesu na powstałe poł�czenie, 
zgrzewanie foli za pomoc� nagrzanej listwy, zgrzewanie rur foli oraz 
spawanie płyt 

1 

L8 Metalizowanie tworzyw. Budowa i działanie napylarki pró�niowej. 1 

Suma godzin: 10 

Narz�dzia dydaktyczne

1 
Wykład – wykład informacyjny z zastosowaniem technik multimedialnych z u�yciem komputera i 
elementami technik eksponuj�cych 

2 
Laboratorium – pokaz działania wybranych maszyn, narz�dzi i urz�dze� z wyja�nieniami i 
opisem 

3 Laboratorium – Metoda aktywizuj�ca z praktycznym działaniem studentów oraz metoda 



praktyczna oparta na obserwacji i pomiarze 

Sposoby oceny

Ocena formuj�ca 

F1 
Krótkie sprawdziany podczas wykładu w trakcie semestru, których wyniki s� dyskutowane 
w grupach lub indywidualnie.  

F2 Krótkie testy w trakcie trwania laboratorium. 

 F3 Praca studenta w formie sprawozdania z wykonywanych �wicze� laboratoryjnych 

F4 Praca studenta w formie samodzielnych i grupowych opracowa� wykonanych poza uczelni�
Ocena podsumowuj�ca 

P1 
Wykład zaliczenie z ocen� - Pisemny sprawdzian z zakresu I cz��ci tre�ci programowych 
wykładów (50% oceny zaliczeniowej). 

P2 
Wykład zaliczenie z ocen� - Pisemny sprawdzian z zakresu II cz��ci tre�ci programowych 
wykładów (50% oceny zaliczeniowej). 

 P3 
Laboratorium – ustalenie oceny zaliczeniowej (�redniej arytmetycznej) na podstawie ocen 
cz�stkowych otrzymanych w czasie trwania laboratorium (testy i sprawozdania) i uzyskanych za 
indywidualne i grupowe opracowania wykonane poza uczelni�.

Obci��enie prac� studenta 

Forma aktywno�ci 
�rednia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywno�ci 

[Godziny kontaktowe z wykładowc�, realizowane 
w formie zaj�� dydaktycznych – ł�czna liczba 
godzin w semestrze] 

27 

[Godziny kontaktowe z wykładowc�, realizowane 
w formie np. konsultacji w odniesieniu – ł�czna 
liczba godzin w semestrze] 

1 

[Przygotowanie si� do laboratorium – ł�czna 
liczba godzin w semestrze] 

10 

[Przygotowanie si� do zaj�� – ł�czna liczba 
godzin w semestrze] 

12 

Suma 50 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla 
przedmiotu 

2 

Literatura podstawowa i uzupełniaj�ca 

1 
Sikora R.: Przetwórstwo tworzyw wielkocz�steczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne, Warszawa 
1993. 

2 
Praca zbiorowa pod red R. Sikory: Przetwórstwo tworzyw polimerowych. Podstawy logiczne, 
formalne i terminologiczne. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2006. 

3 
Garbacz T., Sikora J. W.: Przetwórstwo tworzyw polimerowych. Cz��� I. �wiczenia 
laboratoryjne. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 2012 

4 
Klepka T., Jachowicz T.: Przetwórstwo tworzyw polimerowych. Cz��� II. �wiczenia 
laboratoryjne. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 2012 

5 
Sikora R: Tworzywa wielkocz�steczkowe. Rodzaje, wła�ciwo�ci i struktura. Wydawnictwo 
Politechniki Lubelskiej, Lublin 1991. 

6 White J.L., Potente H.: Screw Extrusion. Carl Hanser Verlag, Munich 2003. 

7 
Boci�ga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2008. 

Macierz efektów kształcenia 

Efekt 
kształcenia 

Odniesienie 
danego efektu 
kształcenia do 

efektów 
zdefiniowanych 

dla całego 
programu 

(PEK) 

Cele 
przedmiotu 

Tre�ci 
programowe 

Narz�dzia 
dydaktyczne 

Sposób oceny 



EK 1 
ZIP1A_W08 

(++)
C1 

W2, W8 – 
W11, L2, L4, 

L5 
1, 2, 3 

F1, F2, F3, F4 
P1, P2, P3  

EK 2 
ZIP1A_W11 

(+++) 
C3 

W2 – W7, W9 
– W11, L2 – 

L8 
1, 2, 3 

F1, F2, F3, F4 
P1, P2, P3 

EK 3 ZIP1A_U02 (+) C1, C2 
W2-W11, 
L2 – L8 

1, 2, 3 
F1, F2, F3, F4  

P1, P2, P3 

EK 4 
ZIP1A_U11 

(++)
C4 L2 – L8 2, 3 

F2, F3,  
P3 

EK 5 ZIP1A_K03 (+) C5 W1, L1 1, 2 
F1, F2,  

P1, P2, P3 

Formy oceny – szczegóły  

 Na ocen� 2 (ndst) Na ocen� 3 (dst) Na ocen� 4 (db) Na ocen� 5 (bdb) 

EK 1 

Student nie zna 
ogólnej budowy 

narz�dzi i maszyn do 
przetwórstwa tworzyw 

Student umie 
wymieni�

poszczególne 
elementy budowy 
narz�dzi i maszyn 

przetwórczych oraz 
funkcje układu 

uplastyczniaj�cego 

Student zna budow�
i działanie narz�dzi i 

maszyn 
przetwórczych, w 
tym zna budow�, 
działanie i funkcje 

układu 
uplastyczniaj�cego 

Student 
wyczerpuj�co umie 
omówi� budow� i 
działanie maszyn 
przetwórczych, ze 

szczególnym 
uwzgl�dnieniem 

wytłaczarek i 
wtryskarek oraz 

swobodnie omawia 
podstawy budowy 

narz�dzi 
przetwórczych 

EK 2 

Student nie potrafi 
porówna�

podstawowych 
wła�ciwo�ci 

mechanicznych, 
technologicznych 
i eksploatacyjnych 

materiałów 
polimerowych

Student potrafi 
porówna�

podstawowe 
wła�ciwo�ci 

mechaniczne, 
technologiczne 
i eksploatacyjne 

materiałów 
polimerowych

Student nie tylko 
potrafi porówna�

podstawowe 
wła�ciwo�ci 

mechaniczne, 
technologiczne 
i eksploatacyjne 

materiałów 
polimerowych, ale 
równie� ogólnie je 
scharakteryzowa�

Student potrafi 
wyczerpuj�co 

porówna�
wła�ciwo�ci 

mechaniczne, 
technologiczne 
i eksploatacyjne 

materiałów 
polimerowych i 
szczegółowo 

scharakteryzowa�
podstawowe 

tworzywa polimerowe

EK 3 

Student nie umie 
zaproponowa�

procesu 
technologicznego 

typowych elementów  

Student poprawnie 
proponuje procesy 

technologiczne 
typowych 

elementów maszyn 

Student nie tylko 
poprawnie 

proponuje procesy 
technologiczne 

typowych 
elementów maszyn, 
ale równie� potrafi 
je w analityczny 

sposób porówna�  

Student swobodnie 
projektuje procesy 

technologiczne 
ró�nych elementów 

maszyn, umie je 
analitycznie 

porówna� oraz 
okre�li� ich 

efektywno��

EK 4 
Student nie potrafi 

opisa� obiektu 
bada�/obserwacji, 

zaplanowa� metodyki 
badawczej, 

przedstawi� wyników 

Student potrafi 
opisa� obiekt 

bada�/obserwacji, 
prawidłowo planuje 

metodyk�, 
interpretuje w 

najprostszy sposób 

Student nie tylko 
wła�ciwie opisuje 

obiekt 
bada�/obserwacji, 

planuje i 
przeprowadza 
eksperyment, 
interpretuje 

graficznie wyniki, 
ale równie�

Student efektywnie 
opisuje obiekt 

bada�/obserwacji, 
planuje i 

przeprowadza 
eksperyment, 

interpretuje graficznie 
i fizykalnie uzyskane 



bada� i ich analizy  uzyskane wyniki, 
wyci�ga proste 

wnioski  

podejmuje prób� ich 
fizykalnej 

interpretacji, 
analizuje je i 

wyci�ga wnioski 

wyniki, analizuje je i 
dyskutuje, wyci�ga 
wnioski, równie�

utylitarne 

EK 5 

Student nie ma 
poczucia 

odpowiedzialno�ci za 
wykonywan� prac� i 

�wiadomo�ci 
odpowiedzialno�ci 
spoczywaj�cej na 

osobie maj�cej tytuł 
in�yniera 

Student ma 
poczucie 

odpowiedzialno�ci 
za wykonywan�

prac� bez 
�wiadomo�ci 

odpowiedzialno�ci 
spoczywaj�cej na 

osobie maj�cej tytuł 
in�yniera  

Student ma 
poczucie 

odpowiedzialno�ci 
za wykonywan�

prac� i 
odpowiedzialno�ci 
spoczywaj�cej na 

osobie maj�cej tytuł 
in�yniera, potrafi 

poprawnie wymieni�
czynniki decyduj�ce 
o odpowiedzialno�ci 

Student ma poczucie 
odpowiedzialno�ci za 
wykonywan� prac� i 
odpowiedzialno�ci 
spoczywaj�cej na 

osobie maj�cej tytuł 
in�yniera, potrafi 

poprawnie wymieni� i 
analizowa� czynniki 

decyduj�ce o 
odpowiedzialno�ci w 

pracy in�yniera 

Autor programu: Prof. dr hab. in�. Janusz W. Sikora 

Adres e-mail: janusz.sikora@pollub.pl 

Jednostka 
organizacyjna: 

Katedra Procesów Polimerowych  

Osoba, osoby 
prowadz�ce: 

Prof. dr hab. in�. Janusz Sikora, dr in�. B. Samujło  


