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Wykład  10 

�wiczenia   

Laboratorium  10 

Projekt   

Liczba punktów ECTS: 3 

Cel przedmiotu 

C1 
Zapoznanie studentów z prostymi i zło�onymi przypadkami obci��e� elementów 
konstrukcyjnych. 

C2 
Zapoznanie studentów z metodami oblicze� wytrzymało�ciowych podstawowych elementów 
konstrukcyjnych. 

C3 
Przygotowanie studenta do samodzielnego rozwi�zywania podstawowych zagadnie�
wytrzymało�ci materiałów 

C4 
Przekazanie wiedzy dotycz�cej wybranej aparatury i niektórych metod pomiarowych 
stosowanych w wytrzymało�ci materiałów. 

Wymagania wst�pne w zakresie wiedzy, umiej�tno�ci i innych kompetencji 

1 Zna i potrafi stosowa� podstawowe prawa mechaniki ogólnej  

2 Zna podstawy algebry, geometrii oraz rachunku ró�niczkowego i całkowego 

3 Zna metody wyznaczania i oceny bł�dów pomiarowych 

Efekty kształcenia  

 W zakresie wiedzy: 

EK1 
Student zna procedury wyznaczania sił i napr��e� w obci��onych osiowo statycznie 
wyznaczalnych i niewyznaczalnych układach pr�towych.  

EK2 
Student zna procedury wyznaczania odkształce� i napr��e� w układach płaskich i 
przestrzennych. 

EK3 
Student zna procedury wyznaczania sił i napr��e� wewn�trznych dla przypadków �cinania, 
skr�cania i zginania. Wie co to jest linia ugi�cia belki i zna sposób jej wyznaczania. 

 W zakresie umiej�tno�ci: 

EK4 
Student potrafi samodzielnie przygotowa� si� do wykonania bada� laboratoryjnych na 
podstawie przekazanego materiału. 

EK5 
Student potrafi samodzielnie dokona� pomiaru podstawowych wielko�ci fizycznych i 
wykorzysta� uzyskane wyniki w obliczeniach. 

 W zakresie kompetencji społecznych: 

EK 6 Student potrafi pracowa� samodzielnie i zespołowo w trakcie zaj�� praktycznych. 

Tre�ci programowe przedmiotu  

Forma zaj�� – wykłady 

Tre�ci programowe przedmiotu Liczba 



godzin 

W1 

Osiowe �ciskanie i rozci�ganie. Statyczna próba rozci�gania stali i próba 
rozci�gania dla materiałów bez wyra
nej granicy plastyczno�ci. Analiza 
wytrzymało�ciowa pr�tów osiowo rozci�ganych i �ciskanych w zagadnieniach 
statycznie wyznaczalnych. Rozkład napr��e� w stanie osiowego rozci�gania 

1 

W2 
Statycznie niewyznaczalne przypadki osiowego rozci�gania i �ciskania. 
Rozszerzalno�� termiczna ciał. 

1 

W3 Analiza stanu napr��enia i odkształcenia w osiowym stanie obci��enia. Analiza 
stanu napr��enia i odkształcenia w płaskim układzie obci��e�, konstrukcja koła 
Mohra 

1 

W4 Prawo Hooke’a w układzie płaskim i przestrzennym. Przykłady. 1 

W5 Zasady pomiaru napr��e�, tensometria oporowa. Teoria momentów 
bezwładno�ci figur płaskich. 

1 

W6 �cinanie; stan czystego �cinania i rozkład napr��e� w stanie czystego �cinania. 
�cinanie techniczne. 

1 

W7 Skr�canie, prawo Hooke'a dla skr�cania. Skr�canie pr�tów o przekroju kołowym. 
Rozkład napr��e� w próbie skr�cania pr�tów kołowych. 

1 

W8 Czyste zginanie, rozkład napr��e� w czystym zginaniu. Analiza 
wytrzymało�ciowa belek podlegaj�cych czystemu zginaniu. 

1 

W9 Równanie ró�niczkowe linii ugi�cia belek. 1 

W10 Rozwi�zywanie równa� ró�niczkowych linii ugi�cia belek, warunki brzegowe.  
Kolokwium zaliczeniowe 

1 

 Suma godzin: 10 

Forma zaj�� – laboratorium 

Tre�ci programowe przedmiotu 
Liczba 
godzin 

L1 
Zaj�cia wprowadzaj�ce: szkolenie BHP, zasady zaliczenia przedmiotu, podział 
na podgrupy, harmonogram �wicze�.  

1 

L2 Wyznaczanie poło�enia �rodka ci��ko�ci figury płaskiej. 1 

L3 �rodek sił równoległych. 1 

L4 Wyznaczanie współczynnika tarcia. 1 

L5 Drgania wymuszone układu o jednym stopniu swobody. 1 

L6 Wyznaczanie sprawno�ci �ruby z wykorzystaniem zasady zachowania energii 
mechanicznej. 

1 

L7 Dynamika pr�ta wywołana siłami tarcia. 1 

L8 Statyczna próba rozci�gania. 1 

L9 Wyznaczanie charakterystyki spr��yny �rubowej. 1 

L10 Udarowa próba zginania. Zaliczenie ko�cowe. 1 

 Suma godzin: 10 

Narz�dzia dydaktyczne 

1 Wykład: prowadzony klasyczn� metod� na tablicy 

2 Laboratorium: metoda praktyczna oparta na obserwacji i pomiarach wielko�ci fizycznych. 

Sposoby oceny 

Ocena formuj�ca 

F1 Aktywno�� w trakcie zaj�� rachunkowych i laboratoryjnych  

F2 Uzyskane oceny z kolokwiów w trakcie �wicze� rachunkowych. 

F3 
Wyniki sprawdzianów wst�pnych z zagadnie� dotycz�cych poszczególnych �wicze�
laboratoryjnych 

F4 Oceny ze sprawozda� z realizacji poszczególnych �wicze� laboratoryjnych 

F5 Ocena ze sprawdzianu z wiedzy teoretycznej 

Ocena podsumowuj�ca 

P1 Ocena podsumowuj�ca jest ocen� �redni� z ocen F1 – F5 

Obci��enie prac� studenta 

Forma aktywno�ci 
�rednia liczba godzin na zrealizowanie 
aktywno�ci 



Godziny kontaktowe z wykładowc�, realizowane 
w formie zaj�� dydaktycznych – ł�czna liczba 
godzin w semestrze 

20 

Godziny kontaktowe z wykładowc�, realizowane 
w formie konsultacji w odniesieniu – ł�czna liczba 
godzin w semestrze 

0 

Przygotowanie si� do laboratorium – ł�czna 
liczba godzin w semestrze 

30 

Przygotowanie si� do zaj��, indywidualna praca 
studenta – ł�czna liczba godzin w semestrze 

55 

Suma 25 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla 
przedmiotu 

3 

Literatura podstawowa i uzupełniaj�ca 

1 M.E. Niezgodzi�ski, T. Niezgodzi�ski, Wytrzymało�� materiałów, Warszawa, PWN 

2 
K. Szabelski, K. Sobiesiak, Laboratorium dynamiki i drga� układów mechanicznych, 
Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 

3 
K. Sobiesiak, K. Szabelski, Laboratorium wytrzymało�ci materiałów, Wydawnictwa Uczelniane 
Politechniki Lubelskiej, Lublin 

Macierz efektów kształcenia 

Efekt 
kształcenia 

Odniesienie 
danego efektu 
kształcenia do 
efektów 
zdefiniowanych 
dla całego 
programu (PEK) 

Cele 
przedmiotu 

Tre�ci 
programowe 

Narz�dzia 
dydaktyczne 

Sposób 
oceny 

EK 1 
ZIP1A_W02 ++ 
ZIP1A_W03 ++ 
ZIP1A_W04 + 

C1, C2, C3, 
C4 

W1-W5 
L8 

1, 2 
F1-F5 
P1 

EK 2 
ZIP1A_W02 ++ 
ZIP1A_W03 ++ 
ZIP1A_W04 + 

C1, C2, C3, 
C4 

W6-W8  1 
F1-F5 
P1 

EK 3 
ZIP1A_W02 ++ 
ZIP1A_W03 ++ 
ZIP1A_W04 + 

C1, C2, C3, 
C4 

W9-W14 1 
F1-F5 
P1 

EK 4 

ZIP1A_U04 + 
ZIP1A_U06 + 
ZIP1A_U09 + 
ZIP1A_U11 ++ 
ZIP1A_K04 ++ 

C3, C4 L2-L10 2 
F1-F5 
P1 

EK 5 

ZIP1A_U04 + 
ZIP1A_U06 + 
ZIP1A_U09 + 
ZIP1A_U11 ++ 
ZIP1A_K04 ++ 

C3, C4 L2-L10 2 
F1-F5 
P1 

EK 6 

ZIP1A_U04 + 
ZIP1A_U06 + 
ZIP1A_U09 + 
ZIP1A_U11 ++ 
ZIP1A_K04 ++ 

C3, C4 L2-L10 2 
F1-F5 
P1 

Formy oceny – szczegóły  

 Na ocen� 2 (ndst) Na ocen� 3 (dst) Na ocen� 4 (db) Na ocen� 5 (bdb) 

EK 1 Student nie zna Student zna Student zna procedury Student zna 



procedur 
wyznaczania sił i 
napr��e� w 
układach 
pr�towych. 

procedury 
wyznaczania sił i 
napr��e� w 
obci��onych 
osiowo statycznie 
układach 
pr�towych. 

wyznaczania sił i 
napr��e� w obci��onych 
osiowo statycznie 
wyznaczalnych i 
niewyznaczalnych 
układach pr�towych.  

procedury 
wyznaczania sił i 
napr��e� w 
obci��onych osiowo 
statycznie 
wyznaczalnych i 
niewyznaczalnych 
układach pr�towych 
oraz potrafi 
interpretowa�
uzyskiwane wyniki.  

EK 2 

Student nie zna 
procedur 
wyznaczania 
odkształce� i 
napr��e� w 
układach płaskich 
i przestrzennych. 

Student zna 
procedury 
wyznaczania 
odkształce� i 
napr��e� w 
układach płaskich. 

Student zna procedury 
wyznaczania odkształce�
i napr��e� w układach 
płaskich i 
przestrzennych. 

Student zna 
procedury 
wyznaczania 
odkształce� i 
napr��e� w układach 
płaskich i 
przestrzennych oraz 
potrafi interpretowa�
uzyskiwane wyniki. 

EK 3 

Student nie zna 
procedur 
wyznaczania sił i 
napr��e�
wewn�trznych dla 
przypadków 
�cinania, 
skr�cania i 
zginania. Nie wie 
co to jest linia 
ugi�cia belki. 

Student zna 
procedury 
wyznaczania sił i 
napr��e�
wewn�trznych dla 
przypadków 
�cinania, skr�cania 
i zginania. 

Student zna procedury 
wyznaczania sił i 
napr��e� wewn�trznych 
dla przypadków �cinania, 
skr�cania i zginania i wie 
co to jest linia ugi�cia 
belki. 

Student zna 
procedury 
wyznaczania sił i 
napr��e�
wewn�trznych dla 
przypadków �cinania, 
skr�cania i zginania. 
Wie co to jest linia 
ugi�cia belki i zna 
sposób jej 
wyznaczania. 

EK 4 

Student nie potrafi 
samodzielnie 
przygotowa� si�
do wykonania 
bada�
laboratoryjnych. 

Student potrafi 
samodzielnie 
przygotowa� si� do 
wykonania bada�
laboratoryjnych na 
podstawie 
przekazanego 
materiału. 

Student potrafi 
wykorzysta� nabyt�
wiedz� podczas 
przeprowadzania 
�wicze�. 

Student 
przygotowuj�c si� do 
bada�
laboratoryjnych 
samodzielnie 
wyszukuje materiały 
rozszerzaj�ce zakres 
materiału podany 
przez prowadz�cego. 

EK 5 

Student nie potrafi 
samodzielnie 
dokonywa�
pomiarów 
podstawowych 
wielko�ci 
fizycznych. 

Student potrafi 
samodzielnie 
dokona� pomiaru 
podstawowych 
wielko�ci 
fizycznych. 

Student potrafi 
samodzielnie dokona�
pomiaru podstawowych 
wielko�ci fizycznych i 
wykorzysta� uzyskane 
wyniki w obliczeniach. 

Student potrafi 
samodzielnie 
dokona� pomiaru 
podstawowych 
wielko�ci fizycznych i 
wykorzysta�
uzyskane wyniki w 
obliczeniach oraz zna 
budow� i zasad�
działania 
podstawowych 
narz�dzi 
pomiarowych. 

EK 6 

Student nie potrafi 
pracowa�  
zespołowo nad 
rozwi�zaniem 
przedstawionego 
problemu. 

Student potrafi 
pracowa�  
zespołowo nad 
rozwi�zaniem 
przedstawionego 
problemu po 
ukierunkowaniu 

Student potrafi pracowa�  
zespołowo nad 
rozwi�zaniem 
przedstawionego 
problemu 

Student potrafi 
pracowa�  zespołowo 
nad rozwi�zaniem 
przedstawionego 
problemu i klasy 
zagadnie�
podobnych, potrafi 



przez 
prowadz�cego lub 
członka zespołu. 

motywowa� do pracy 
innych członków 
zespołu. Czuje 
odpowiedzialno�� za 
prac� członków 
zespołu. 
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