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Status przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk wyktadowy: polski
Rok: 2 Semestr: 3
Nazwa specjalnosci:
Rodzaj zajec¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad 10
Cwiczenia
Laboratorium 10
Projekt
Liczba punktow ECTS: 3
Cel przedmiotu
c1 Zapoznanie studentoéw z prostymi i ztozonymi przypadkami obcigzen elementéow
konstrukcyjnych.
co Zapoznanie studentéw z metodami obliczen wytrzymatosciowych podstawowych elementow
konstrukcyjnych.
c3 Przygotowanie studenta do samodzielnego rozwigzywania podstawowych zagadnien
wytrzymatosci materiatow
ca Przekazanie wiedzy dotyczacej wybranej aparatury i niektérych metod pomiarowych
stosowanych w wytrzymatosci materiatéw.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Zna i potrafi stosowa¢ podstawowe prawa mechaniki ogéinej

Zna podstawy algebry, geometrii oraz rachunku rézniczkowego i catkowego

WIN|—~

Zna metody wyznaczania i oceny btedéw pomiarowych

Efekty ksztatcenia

W zakresie wiedzy:

EKA Student zna procedury wyznaczania sit i naprezen w obcigzonych osiowo statycznie
wyznaczalnych i niewyznaczalnych uktadach pretowych.

EK2 Student zna procedury wyznaczania odksztatcen i naprezen w uktadach ptaskich i
przestrzennych.

EK3 Student zna procedury wyznaczania sit i naprezen wewnetrznych dla przypadkéw $cinania,
skrecania i zginania. Wie co to jest linia ugiecia belki i zna sposéb jej wyznaczania.
W zakresie umiejetno$ci:

EK4 Student potrafi samodzielnie przygotowac sie do wykonania badan laboratoryjnych na
podstawie przekazanego materiatu.

EK5 Student potrafi samodzielnie dokonaé pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych i
wykorzysta¢ uzyskane wyniki w obliczeniach.
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 6 Student potrafi pracowa¢ samodzielnie i zespotowo w trakcie zaje¢ praktycznych.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktady

Tresci programowe przedmiotu | Liczba




godzin

Osiowe $ciskanie i rozcigganie. Statyczna proba rozciggania stali i préba
rozciggania dla materiatdw bez wyraznej granicy plastycznosci. Analiza

Wi wytrzymatosciowa pretdéw osiowo rozcigganych i $ciskanych w zagadnieniach 1
statycznie wyznaczalnych. Rozktad naprezen w stanie osiowego rozciggania

W2 Statycznie niewyznaczalne przypadki osiowego rozciggania i $ciskania. y
Rozszerzalno$¢ termiczna ciat.

W3 Analiza stanu naprezenia i odksztatcenia w osiowym stanie obcigzenia. Analiza
stanu naprezenia i odksztatcenia w ptaskim uktadzie obcigzen, konstrukcja kofa 1
Mohra

W4 Prawo Hooke’a w ukfadzie ptaskim i przestrzennym. Przyktady. 1

W5 Zasady pomiaru naprezen, tensometria oporowa. Teoria momentow y
bezwtadnosci figur ptaskich.

W6 Scinanie; stan czystego Scinania i rozktad naprezenh w stanie czystego $cinania. y
Scinanie techniczne.

w7 Skrecanie, prawo Hooke'a dla skrecania. Skrecanie pretow o przekroju kotowym. y
Rozktad naprezenh w prébie skrecania pretéw kotowych.

w8 Czyste zginanie, rozktad naprezeh w czystym zginaniu. Analiza y
wytrzymatosciowa belek podlegajacych czystemu zginaniu.

W9 Réwnanie rézniczkowe linii ugiecia belek. 1

W10 Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych linii ugiecia belek, warunki brzegowe. y
Kolokwium zaliczeniowe
Suma godzin: 10

Forma zaje¢ — laboratorium

Tresci programowe przedmiotu Liczlga

godzin

L1 Zajecia wprowadzajgce: szkolenie BHP, zasady zaliczenia przedmiotu, podziat y
na podgrupy, harmonogram ¢wiczen.

L2 Wyznaczanie potozenia $rodka ciezkosci figury ptaskie;. 1

L3 Srodek sit réwnolegtych. 1

L4 Wyznaczanie wspoétczynnika tarcia. 1

L5 Drgania wymuszone ukfadu o jednym stopniu swobody. 1

L6 Wyznaczanie sprawnosci sruby z wykorzystaniem zasady zachowania energii y
mechaniczne;j.

L7 Dynamika preta wywotana sitami tarcia. 1

L8 Statyczna préba rozciggania. 1

L9 Wyznaczanie charakterystyki sprezyny srubowe;. 1

L10 Udarowa préba zginania. Zaliczenie koncowe. 1
Suma godzin: 10

Narzedzia dydaktyczne

1 Wyktad: prowadzony klasyczng metodg na tablicy

2 Laboratorium: metoda praktyczna oparta na obserwaciji i pomiarach wielkosci fizycznych.

Sposoby oceny

Ocena formujgca

F1 | Aktywnos¢ w trakcie zaje¢ rachunkowych i laboratoryjnych

F2 | Uzyskane oceny z kolokwiéw w trakcie ¢wiczen rachunkowych.

F3 Wyniki sprawdzianéw wstepnych z zagadnien dotyczgcych poszczegdinych cwiczen

laboratoryjnych

F4 | Oceny ze sprawozdan z realizacji poszczegolnych ¢éwiczen laboratoryjnych

F5 | Ocena ze sprawdzianu z wiedzy teoretycznej

Ocena podsumowuijaca

P1 | Ocena podsumowuijaca jest oceng srednig z ocen F1 — F5

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci




Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie zaje¢ dydaktycznych — fgczna liczba 20

godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie konsultacji w odniesieniu — tgczna liczba | 0

godzin w semestrze

Przygotowanie sie do laboratorium — tgczna 30

liczba godzin w semestrze

Przygotowanie sie do zajec¢, indywidualna praca 55

studenta — fgczna liczba godzin w semestrze

Suma 25

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3

przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 M.E. Niezgodzinski, T. Niezgodzinski, Wytrzymatos¢ materiatow, Warszawa, PWN

5 K. Szabelski, K. Sobiesiak, Laboratorium dynamiki i drgan uktadéw mechanicznych,
Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin

3 K. Sobiesiak, K. Szabelski, Laboratorium wytrzymato$ci materiatéw, Wydawnictwa Uczelniane

Politechniki Lubelskiej, Lublin

Macierz efektow ksztatcenia

Odniesienie
danego efektu
Efekt kszta{cenla do Cele Tresci Narzedzia Sposoéb
ksztatcenia efek_toyv przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)
ZIP1A W02 ++
EK 1 ZIP1A_WO03 ++ gl C2,Cs, \Iﬁ’; “W5 1,2 E}'F5
ZIP1A_W04 +
ZIP1A_W02 ++
EK 2 ZIP1A_WO03 ++ gl C2.C3 | wews 1 El":5
ZIP1A_W04 +
ZIP1A_W02 ++
EK 3 ZIP1A_WO03 ++ gl C2.C3 | wo-wi14 1 El":5
ZIP1A W04 +
ZIP1A _U04 +
ZIP1A_UO06 + F1-F5
EK 4 ZIP1A _U09 + C3,C4 L2-L10 2 P1
ZIP1A _U11 ++
ZIP1A K04 ++
ZIP1A _U04 +
ZIP1A _UO06 + F1-E5
EK 5 ZIP1A_U09 + C3,C4 L2-L10 2 P1
ZIP1A_U11 ++
ZIP1A_KO04 ++
ZIP1A_U04 +
ZIP1A_UO06 + F1-F5
EK 6 ZIP1A _U09 + C3,C4 L2-L10 2 P1
ZIP1A _U11 ++
ZIP1A K04 ++
Formy oceny — szczegoty
Na ocene 2 (ndst) | Na ocene 3 (dst) Na ocene 4 (db) Na ocene 5 (bdb)

EK 1 Student nie zna Student zna

Student zna procedury

Student zna




procedur
wyznaczania sit i
naprezen w
uktadach
pretowych.

procedury
wyznaczania sit i
naprezen w
obcigzonych
osiowo statycznie
uktadach
pretowych.

wyznaczania sit i
naprezen w obcigzonych
osiowo statycznie
wyznaczalnych i
niewyznaczalnych
uktadach pretowych.

procedury
wyznaczania sit i
naprezen w
obcigzonych osiowo
statycznie
wyznaczalnych i
niewyznaczalnych
uktadach pretowych
oraz potrafi
interpretowaé
uzyskiwane wyniki.

Student nie zna

Student zna

Student zna procedury

Student zna

procedur procedury wyznaczania odksztatcen | procedury
wyznaczania wyznaczania i naprezen w ukfadach wyznaczania
odksztatcen i odksztatcen i ptaskich i odksztatcen i
EK 2 naprezen w naprezen w przestrzennych. naprezen w uktadach
uktadach ptaskich | ukfadach ptaskich. ptaskich i
i przestrzennych. przestrzennych oraz
potrafi interpretowaé
uzyskiwane wyniki.
Student nie zna Student zna Student zna procedury Student zna
procedur procedury wyznaczania sit i procedury
wyznaczania sit i wyznaczania sit i naprezen wewnetrznych | wyznaczania sit i
naprezen naprezen dla przypadkéw Scinania, | naprezen
wewnetrznych dla | wewnetrznych dla | skrecania i zginania i wie | wewnetrznych dla
EK 3 przypadkow przypadkow co to jest linia ugiecia przypadkow scinania,
Scinania, Scinania, skrecania | belki. skrecania i zginania.
skrecania i i zginania. Wie co to jest linia
zginania. Nie wie ugiecia belki i zna
co to jest linia Sposob jej
ugiecia belki. wyznaczania.
Student nie potrafi | Student potrafi Student potrafi Student
samodzielnie samodzielnie wykorzysta¢ nabytg przygotowujgc sie do
przygotowac sie przygotowac sie do | wiedze podczas badan
do wykonania wykonania badan przeprowadzania laboratoryjnych
EK 4 badan laboratoryjnych na | ¢wiczenh. samodzielnie
laboratoryjnych. podstawie wyszukuje materiaty
przekazanego rozszerzajgce zakres
materiatu. materiatu podany
przez prowadzgcego.
Student nie potrafi | Student potrafi Student potrafi Student potrafi
samodzielnie samodzielnie samodzielnie dokonac¢ samodzielnie
dokonywac dokona¢ pomiaru pomiaru podstawowych dokona¢ pomiaru
pomiarow podstawowych wielkosci fizycznych i podstawowych
podstawowych wielkosci wykorzystac¢ uzyskane wielkosci fizycznych i
wielkosci fizycznych. wyniki w obliczeniach. wykorzystac
EK 5 fizycznych. uzyskane wyniki w
obliczeniach oraz zna
budowe i zasade
dziatania
podstawowych
narzedzi
pomiarowych.
Student nie potrafi | Student potrafi Student potrafi pracowa¢ | Student potrafi
pracowac pracowac zespotowo nad pracowac zespotowo
zespotowo nad zespotowo nad rozwigzaniem nad rozwigzaniem
EK 6 rozwigzaniem rozwigzaniem przedstawionego przedstawionego
przedstawionego przedstawionego problemu problemu i klasy
problemu. problemu po zagadnien

ukierunkowaniu

podobnych, potrafi




przez motywowac do pracy
prowadzgcego lub innych cztonkow
cztonka zespotu. zespotu. Czuje
odpowiedzialnos¢ za
prace cztonkow
zespotu.
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