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Cel przedmiotu

C1 | Zapoznanie z klasami problemoéw decyzyjnych rozwigzywalnych metodami badan operacyjnych.
Przedstawienie zasad tworzenia modeli matematycznych dla ré6znych sytuacji decyzyjnych z

C2 | uwzglednieniem ograniczen powodowanych przyjmowaniem zatozeh upraszczajgcych modele
w stosunku do rzeczywistos$ci.

C3 | Przeglad podstawowych algorytméw rozwigzujgcych rozwazane problemy.
Zapoznanie z zasadami implementacji modeli optymalizacyjnych w r6znych programach, w tym

C4 |w szczegolnosci w arkuszach kalkulacyjnych, jak réwniez z ograniczeniami zwigzanymi z roz-

wigzywaniem problemoéw optymalizacyjnych z wykorzystaniem komputerow.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1

Matematyka — znajomos$¢ zapisu macierzowego uktadéw rownan, dziatania na macierzach,
podstawy rachunku prawdopodobienstwa.

2 Informatyka — obstuga arkusza kalkulacyjnego

Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:

EK1 Student potrafi definiowac problemy z zakresu nauk o zarzadzaniu, ktére sg rozwigzywalne przy
pomocy metod badan operacyjnych

EK2 Student umie wyrazi¢ cele strategiczne organizacji/przedsiebiorstwa jako problemy optymalizac;ji
decyzji wyrazalne jezykiem metod ilo$ciowych

EK3 Student jest w stanie rozpoznawa¢, zdiagnozowac i rozwigza¢ problemy o charakterze
iloSciowym zwigzane z planowaniem i organizowaniem dziatalnos$ci firmy

EK4 Student zna specjalistyczne zastosowania zaawansowanych metod badan operacyjnych oraz
odpowiednich narzedzi informatycznych celem analizy oraz prezentacji danych.
W zakresie umiejetnosci:
Student potrafi dobiera¢ wtasciwe metody analizy i narzedzia rozwigzywania problemow z

EK5 | dziedziny badan operacyjnych powstajgcych w organizacji i jej otoczeniu, a takze dokonac¢
krytycznej oceny otrzymanych rozwigzan
Student stosuje specjalistyczne metody badan operacyjnych oraz narzedzia informatyczne do

EK®6 | rozwigzywania problemoéw w wybranych obszarach funkcjonowania organizaciji i jej otoczenia
oraz do gromadzenia, analizy i prezentacji danych.

EK7 Student dokonuje w miare mozliwo$ci catosciowej diagnozy sytuacji, krytycznej oceny mozliwych,
przygotowanych przez siebie modeli sytuacji decyzyjnej oraz wyboru optymalnego rozwigzania

EK8 | Student stosuje powszechnie przyjetg terminologie, sposéb zapisu i prezentacji danych charakte-




rystyczne dla zastosowania badan operacyjnych w procesach planowania i organizowania, oraz

W rozwigzywaniu pojawiajgcych sie probleméw w organizacji i/lub jej otoczeniu

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK9

Student potrafi wiedze wyniesiong ze studidéw w sposoéb ciggty samodzielnie poszerzac oraz

tworczo adaptowac stosownie do potrzeb organizaciji.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktady

Tredci programowe

Liczba
godzin

W1

Wprowadzenie do przedmiotu. Badania operacyjne jako dziedzina wiedzy: krétka
historia i klasyfikacja podstawowych dziatéw badanh operacyjnych.

w2

Programowanie liniowe: definicja, zbidr rozwigzan dopuszczalnych, rozwigzywanie
zadan programowania liniowego, rozwigzania wielokrotne. Ograniczenia
stosowalnosci programowania liniowego

W3

Programowanie liniowe: wybdr optymalnego planu produkcji przy ograniczonej
dostepnosci Srodkow produkcji. Zadanie dualne — sformutowanie i interpretacja
ekonomiczna na przyktadzie zadania wyboru optymalnego planu produkcji

W4

Programowanie liniowe: zadanie optymalnej diety/mieszanki. Przyktady zadan
sprzecznych (nie majgcych rozwigzan) oraz zadan z rozwigzaniami
nieograniczonymi.

W5

Programowanie catkowitoliczbowe: definicja. Cechy charakterystyczne
programowania catkowitoliczbowego: niemoznosc¢ rozwigzania w ogoinym przypadku
poprzez zaokraglenie rozwigzan utamkowych, rozwigzania wielokrotne, wptyw
catkowitoliczbowosci na zbidr dopuszczalny, czasochtonno$¢ algorytméw
catkowitoliczbowych.

W6

Zadanie optymalnego rozkroju jako przyktad zadania programowania liniowego
catkowitoliczbowego. Zadanie ,plecakowe”.

W7

Zadanie transportowe i transportowo-produkcyjne, zadanie przydziatu stanowisk jako
zadania programowania liniowego z ,gwarantowanymi” rozwigzaniami
catkowitoliczbowymi.

W8

Sieci transportowe jako przyktad grafow. Przykltadowe zadania optymalizacji
sieciowej: najkrétsza sciezka, maksymalny przeptyw, problem komiwojazera.

W9

Programowanie nieliniowe — definicja, podstawowe typy zadan programowania
nieliniowego istotne z praktycznego punktu widzenia.

W10

Optymalizacja wielokryterialna: programowanie ilorazowe, jednoczesna
maksymalizacja wielu funkcji celu, programowanie celowe.

Suma godzin:

20

Forma zaje¢ — laboratoria

Tresci programowe

Liczba
godzin

L1

Wprowadzenie do modelowania w arkuszach kalkulacyjnych: funkcja
SUMA.ILOCZYNOW (SUMPRODUCT), modut optymalizacyjny (dodatek) Solver (w
MS Excel, ewentualnie rownowazne funkcjonalnie dodatki w OpenOffice Calc lub
Gnumeric). Ograniczenia zwigzane ze stosowaniem arkuszy kalkulacyjnych do
optymalizaciji.

0,5

L2

Programowanie liniowe: wybdr optymalnego planu produkcji przy ograniczonej
dostepnosci srodkéw produkcji. Zadanie dualne.

L3

Programowanie liniowe: zadanie optymalnej diety/mieszanki. Przyktady zadan
sprzecznych (nie majgcych rozwigzan).

0,5

L4

Programowanie liniowe catkowitoliczbowe. Zadanie optymalnego rozkroju. Zadanie
.plecakowe”. Wptyw warunkoéw catkowitoliczbowos$ci zmiennych na czas obliczen.

L5

Zadania programowania liniowego z ,gwarantowanymi” rozwigzaniami
catkowitoliczbowymi: zadanie transportowe i transportowo-produkcyjne, zadanie
przydziatu stanowisk.

0,5

L6

Zadania optymalizacji sieciowej: najkrotsza sciezka, maksymalny przeptyw.

0,5

L7

Zadanie optymalizacji sieciowej: problem komiwojazera.

0,5

L8

Rozwigzywanie zadan przy pomocy programéw dedykowanych do optymalizacji np.
Ip_solve, GoNest 1D/2D.




L9 Programowanie liniowe: ztozone zagadnienia przydziatu stanowisk. 0,5

L10 Optymalizacja wielokryterialna: programowanie ilorazowe, jednoczesna 1
maksymalizacja wielu funkcji celu.

L11 Programowanie nieliniowe: przyktadowe zadania, oméwienie mozliwych problemow 1
zwigzanych z poprawnym dziataniem oprogramowania optymalizacyjnego.

L12 | Optymalizacja wielokryterialna: programowanie celowe. 0,5

L13 | Proste modele programowania dynamicznego. 0,5

L14 Gry decyzyjne: rozwigzywanie, obliczanie strategii mieszanych przy pomocy 05
programowania liniowego. '

L15 | Proste modele teorii zapasow. 0,5
Suma godzin: 10

Narzedzia dydaktyczne

1

Wyktad z prezentacjg multimedialng

2

Praca w laboratorium komputerowym

3

Rozwigzywanie zadan

Sposoby oceny

Ocena formujgca

F1 | Test z wymaganej wstepnie wiedzy matematycznej

F2 | Test z wymaganej umiejetnosci obstugi arkusza kalkulacyjnego

Ocena podsumowujgca

P1 Egzamin pisemny testowy (sprawdzian wiadomosci zdobytych na wyktadzie: znajomos¢
definicji, twierdzen, zastosowan praktycznych metod badan operacyjnych)

P2 Zaliczenie pisemne laboratorium - pisemny sprawdzian umiejetnosci tworzenia modeli
optymalizacyjnych

P3 Zaliczenie praktyczne laboratorium - sprawdzenie umiejetnosci implementaciji modeli
optymalizacyjnych w programach komputerowych oraz interpretacji uzyskanych wynikow

Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢ 30
dydaktycznych — fgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie egzaminu — 2
taczna liczba godzin w semestrze

Przygotowanie do zaliczenia 5
Przygotowanie sie do laboratorium — fgczna liczba godzin w semestrze 35
Przygotowanie sie do zaje¢ — tgczna liczba godzin w semestrze 28
Suma 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
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Nowak E., Decyzyjne rachunki kosztow. Kalkulacje menedzera, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1994

Banek T., Badania operacyjne. Rachunek ryzyka, Seria: Monografie Nr 2, WSZiA w Zamosciu,
Lublin 2000
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Macierz efektéw ksztatcenia

Efekt

| Odniesienie danego efektu | Cele | Tresci | Narzedzia | Sposéb




ksztatcenia | ksztatcenia do efektow przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny
zdefiniowanych dla catego
programu (PEK)
EK1 ZIP1A_W19+++ C1 W1 1 F1,P1
EK2 ZIP1A_W16++ C1 o e WIS P1,P2
EK3 ZIP1A_W12++ c2,C3 o e WIS P1,P2
W2,W3, W9-
EK4 ZIP1A_WO04++ C3,C4 W15, 1,2,3 P2,P3
L1-L15
W2,W3, W9-
EK5 ZIP1A_U24+++ C2,C3,C4 | W15, 1,2,3 P2,P3
L1-L15
W2,W3, W9-
EK6 ZIP1A_U26++ C3,C4 W15, L1-L15 1,2,3 P2,P3
W2 W5,
EK7 ZIP1A_U23+ C2,C3 W9-W15, 1,2,3 P2,P3
L1-L15
W1,W2,
EK8 ZIP1A_U20++ C2,C3 WO W15 1 P1
W2,W5W7
EK9 ZIP1A_KO6++ C2,C4 W9-W15, L1, 1,2,3 P2,P3
L8
Formy oceny — szczegoty
Na ocene 2 (ndst) | Na ocene 3 (dst) Na ocene 4 (db) Na ocene 5 (bdb)
Potrafi wymienic
Nie potrafi wszystkie podane na
SV Potrafi wymieni¢ wyktadzie problemy
wymieni¢ zadnych Potrafi C ti d d ) o
probleméw otrafi wymienic wszystkie podane na ecyzyjne rozwigzy
decyzyjnych podstawowe problemy wyktadzie problemy walne przy pomocy
EK1 rozwigzywalnych decyzyjne rozwigzywalne | decyzyjne rozwigzy- metod badan opera-
przy pomocy metod walne przy pomocy cyjnych wraz z nie-
przy pomocy ' jnych. metod badan zbednymi technikami
metod badan badan operacyjnyc . ganym .
) operacyjnych. obliczeniowymi (np.
operacyjnych. Y
programowanie li-
niowe).
Potrafi wymienic cele
strategiczne or-
Potrafi wymieni¢ cele ganizacji w ujeciu
strategiczne or- ilosciowym jako mini-
Nie potrafi wymie- | Potrafi wymieni¢ cele ganizacji w ujeciu mum/maksimum pe-
ni¢ zadnych celéw | strategiczne organizacji iloSciowym jako wnych wielko$ci
EK2 | strategicznych w ujeciu ilosciowym jako | minimum/maksimum podlegajgcych roz-
organizacji w minimum/maksimum pewnych wielkosci maitym warunkom
ujeciu ilosciowym. | pewnych wielkosci podlegajgcych rozma- | ograniczajgcym wraz
itym warunkom ograni- | z niezbednymi
czajacym technikami oblicze-
niowymi (np. progra-
mowanie liniowe).




Nie potrafi roz-
poznac problemoéw
o charakterze ilo-
Sciowym zwigza-

Jest w stanie roz-
poznawac, zdia-
gnozowac i rozwigzaé
najprostsze
(,podrecznikowe”)

Umie rozpoznacé, zdia-
gnozowac i rozwigzacé
problemy o charak-

terze ilosciowym zwig-
zane z planowaniem i

Umie rozpoznac,
zdiagnozowac i roz-
wigzac problemy o
charakterze ilo-
Sciowym zwigzane z
planowaniem i
organizowaniem

EK3 nych z planowa- problemy o charakterze organizowaniem dzia- | dziatalnosci firmy
niem i organizowa- | ilosciowym zwigzane z talnosci firmy, bedace | wymagajgce samo-
niem dziatalnosci planowaniem i organizo- | prostymirozszerze- dzielnego sformuto-
firmy waniem dziatalnosci niami problemoéw wania postaci mode-

firmy »standardowych” lu, takze réznigcego
sie istotnie od modeli
,Standardowych”
Nie zna metod Potrafi zastosowac zzftrgél Zgiggﬁ)v\\,’;%ia
modelowania i . . . metody modelowaniai | . Y :
: . Zna jedynie najprostsze . . i rozwigzywania pro-
rozwigzywania o rozwigzywania proble- . Lot
) . metody modelowania i . Lo blemow z dziedziny
problemoéw z dzie- . . mow z dziedziny X .

, . rozwigzywania proble- : . badan operacyjnych

dziny badan . Lo . badanh operacyjnych : L
. . mow z dziedziny badan ; o . jak réwniez narze-

EK4 | operacyjnych jak . jak réwniez narzedzia L

L . operacyjnych a narze- : dzia informatyczne
réwniez narzedzi o . informatyczne do za- o
. dziami informatycznymi o do zagadnien
informatycznych L , gadnien bedacych . ”

e postuguje sie jedynie w . ,hiestandardowych
odpowiednich dla . prostymi rozszerze- ; ;
R podstawowym zakresie. L . wymagajgcych twor-
realizacji w/w niami probleméw .
. » czego, samodziel-
celow ~standardowych nego podejscia
Potrafi zastosowac
metody f'anallzy_| Potrafi zastosowac
narzedzia rozwigzywa- metody analizy |
Zna jedynie najprostsze nia probleméw z dzie- narzedzia rozwiazy-
Nie potrafi metody analizy i narze- dziny badan operacyj- < 1azy
X . ; . . : wania problemow z
dokonac analizy dzia rozwigzywania nych, powstajgcych w dziedzinv badan ope-
probleméw z probleméw z dziedziny organizacji do zagad- racvin CK owsta'p-
dziedziny badan badanh operacyjnych, nien bedacych c c)r? v?//or’ gnizac'ﬁio
operacyjnych ani powstajgcych w organi- prostymi rozszerze- Y org )

EK5 . ; - : L . zagadnien w
tez dobrac¢ stoso- zacji. Jest w stanie oce- niami przypadkow Znacznvm stooniu
wnych narzedzi ni¢ krytycznie roz- ,Standardowych”. Jest Y cych i po d
(metod oblicze- wigzanie jedynie w w stanie oceni¢ kryty- - qadykéw itan—
niowych i narzedzi | przypadku jego razacej cznie otrzymane roz- gar)(;gw ch” ,ii)os—
informatycznych) niezgodnosci z wigzanie, cho¢ nie yen . L

o . trzega rozne niuanse
rzeczywistoscig. dostrzega wszystkich otrzymanego
aspektow jego nie- rozwigzania
zgodnosci z rze- '
czywistoscia.
Nie potrafi zasto- , ) Potrafi zastosowac
sowac zadnych ' . Potrafi zastosowac .
. Potrafi zastosowac ] metody badan
metod badan ope- . . metody badan .
: . metody badan operacyj- . operacyjnych oraz
racyjnych ani na- . operacyjnych oraz na- L2
. nych oraz narzedzia 7 narzedzia informa-
rzedzi informa- . , rzedzia informatyczne .
informatyczne do rozwig- . ; tyczne do rozwig-
tycznych do roz- o . do rozwigzywania pro- . .

. : zywania jedynie . ; zywania probleméw
wigzywania pro- . ) blemdéw decyzyjnych : . .
blemow decvzvi- najprostszych ,stan takze odbieaaiacveh decyzyjnych istotnie

EK6 yzy) dardowych” probleméw gajacy réznigcych sie od po-

nych w wybranych
obszarach funkcjo-
nowania organi-
zacji i jej otoczenia
oraz do groma-
dzenia, analizy i
prezentacji
danych.

decyzyjnych w wybra-
nych obszarach funkcjo-
nowania organizacji i jej
otoczenia oraz do gro-
madzenia, analizy i
prezentacji danych.

od postaci ,standar-
dowej” w wybranych
obszarach funkcjo-
nowania organizacji i
jej otoczenia oraz do
gromadzenia, analizy i
prezentacji danych.

staci ,standardowej”
w wybranych ob-
szarach funkcjo-
nowania organizaciji i
jej otoczenia oraz do
gromadzenia, analizy
i prezentacji danych.




Potrafi catosciowo
Potrafi dostrzec za- dostrzec zaleznosci
. ) D réwno proste i oczy- pomiedzy wykona-
V'\\'/'ekgg;rr?f'czd“;ze:g Potrafi dostrzec wiste jak tez i bardziej | nymi przez siebie
sigbie mgdelipdo podstawowe zwigzki skomplikowane modelami i
catoksztattu pomiedzy wykonanymi zaleznos$ci pomiedzy rozwigzaniami a
sytuacji w przez siebie modelami i wykonanymi przez catoksztattem
or aniJzac'i Nie rozwigzaniami a cato- siebie modelami i sytuacji w
zn% niedojskona- ksztattem sytuacji w rozwigzaniami a cato- | organizacji. Posiada
EK7 | tosci modeli wvni- organizacji. Zna ksztattem sytuacji w rozlegtg wiedze na
kaiacveh 2 za%zer’l podstawowe niedoskona- | organizacji. Zna temat przyczyn i
u Jr?:lsicza' cveh tosci modeli wynikajgce z | przyczyny i skutki skutkéw niedoskona-
ofaz ewenjtza)(n ch zatozen upraszczajgcych | niedoskonatosci tosci modeli wynika-
bledow y oraz ewentualnych modeli wynikajgce z jacych z zatozen
otﬁiczeniow cho btedéw obliczeniowych o | zatozen upraszczajg- upraszczajgcych
charakterzey charakterze cych oraz ewentual- oraz ewentualnych
AUMErvezZnym numerycznym nych btedéw oblicze- btedéw
yeany niowych o charakterze | obliczeniowych o
numerycznym charakterze
numerycznym
Nie zna powszech- Umie sprawnie Umie biegle
nie orz P tei Zna powszechnie przyje- | postugiwac sie po- postugiwac sie po-
terr’r?inczlljc? iiJ tg terminologie, sposoby | wszechnie przyjetg wszechnie przyjetg
S osobévgz,a isu | zapisu i prezentacji da- terminologia, terminologia,
EK8 E’ezentac'i dapn ch nych charakterystyczne sposobami zapisu i sposobami zapisu i
gharakteszt ) y dla badan operacyjnych prezentacji danych prezentacji danych
AR jedynie w podstawowym | charakterystycznymi charakterystycznymi
cznych dla badan : . ) . .
: zakresie. dla badan operacyj- dla badan operacyj-
operacyjnych nych. nych.
Potrafi w samodzielny ,
. . Potrafi w
Sposob poszerzyé ) .
, . : . samodzielny sposéb
: ' Potrafi w samodzielny posiadang wiedze . .
Nie potrafi w . . . . ; nie tylko poszerzy¢
. sposob poszerzyc zaréwno jako wiedze o . ;
samodzielny ; . posiadang wiedze,
. . posiadang wiedze nowych metodach mo- . : .
sposob poszerzy¢ | | . ; o ale takze wyciagna¢
EK9 : S jedynie w formie delowania i roz- o
posiadanej wiedzy T ; L . wnioski bedgce
NN ? | zaznajamiania sie z wigzywania jak tez
z dziedziny badan , S syntezg
. obstugg nowych narzedzi | zaznajamianie sie z -
operacyjnych . dotychczasowej i
informatycznych. obstuga nowych S
. nowo nabytej wiedzy.
narzedzi
informatycznych.
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