Mechanika techniczna z wytrzymatoscia materiatow |

Karta (sylabus) przedmiotu

WM

Zarzadzanie i Inzynieria Produkgiji /ﬁ\
Studia niestacjonarne pierwszego stopnia o profilu: ogéinoakademickim U
AX Po

Przedmiot: Mechanika techniczna z wytrzymatoscig materiatow |

Kod przedmiotu
ZIP 1IN 02 18-0 0

Status przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk wyktadowy: polski

Rok: 1 Semestr: 2

Nazwa specjalnosci:

Rodzaj zaje¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad 10

Cwiczenia 10

Laboratorium

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 2

Cel przedmiotu

C1 | Zapoznanie studenta z prawami mechaniki klasycznej, teoretycznej i stosowanej
C2 | Zapoznanie studenta z metodami obliczen uktadéw mechanicznych
C3 | Zapoznanie studenta z podstawowymi wiadomosciami z wytrzymatosci materiatow

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1

| Znajomos¢ praw i twierdzen matematycznych z algebry i trygonometrii

Efekty ksztatcenia

W zakresie wiedzy:

EK1 | Student zna procedury rozwigzywania ptaskich uktadéw sit

EK2 Student zna procedury wyznaczania predkosci i przyspieszen w ukfadach punktow
materialnych

EK3 Student zna zasady dynamiki Newtona i zasade zachowania energii mechanicznej oraz wie co
to sg drgania wtasne, wymuszone oraz rezonans

EK4 | Student wie co to jest naprezenie, wydtuzenie oraz model obiektu rzeczywistego
W zakresie umiejetno$ci:

EK5 | Student rozwigzuje zagadnienia rownowagi ptaskich uktadéw sit

EK6 | Student wyznacza predkosci i przyspieszenia ukfadu punktéw materialnych

EK7 Student opisuje dynamike uktadu punktéw materialnych stosujgc Il zasade dynamiki Newtona
oraz zasade zachowania energii mechanicznej

EK8 | Student rozwigzuje statycznie wyznaczalne przypadki osiowego obcigzenia pretéw

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktady

Tresci programowe przedmiotu

Liczba
godzin

WA

| Zasady mechaniki, wiezy i reakcje. Aksjomaty statyki. Twierdzenie o trzech 1




sitach. Rbwnowaga ptaskiego uktadu sit zbieznych — analityczne warunki
rownowagi.

W2 Para sit; moment pary sit. Moment sity wzgledem punktu. Réwnowaga ptaskiego y
dowolnego uktadu sit — analityczne warunki rownowagi.

W3 Kratownice. Tarcie $lizgowe; tarcie ciegien. Srodek sit réwnolegtych; srodki y
ciezkosci bryt i figur ptaskich.

w4 Predkos¢ i przyspieszenie punktu materialnego. Réwnanie ruchu punktu y
materialnego. Szczegdlne przypadki ruchu prostoliniowego punktu materialnego.

W5 Ruch krzywoliniowy punktu materialnego — wybrane przypadki. Predkos$¢ i y
przyspieszenie w ruchu krzywoliniowym.

W6 Mate drgania liniowe; zjawisko rezonansu. Pojecie stopnia swobody punktu i y
uktadu punktéw materialnych. Wybrane przypadki ruchu bryty sztywnej.

w7 Dynamika punktu materialnego. Dynamiczne réwnanie ruchu punktu y
materialnego.

w8 Twierdzenie o ruchu srodka masy. Praca i moc sity. Energia potencjalna; energia y
kinetyczna; energia mechaniczna. Zasada zachowania energii mechaniczne;.

W9 Przedmiot i zadania wytrzymatosci materiatow. Rodzaje obcigzen w
wytrzymatosci materiatow. Modele obiektow rzeczywistych w wytrzymatosci 1
materiatdw. Pojecia naprezenia, przemieszczenia i odksztatcenia.

W10 Zasada de Saint Venante'a, zasada superpozycji. Podstawowe stany obcigzen w
wytrzymatosci materiatéw. Prawo Hooke'a dla osiowego stanu naprezenia. 1
Kolokwium zaliczeniowe.

Suma godzin: 10

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tresci programowe przedmiotu Liczpa

godzin
Zasady mechaniki, wiezy i reakcje — przyktady obliczeniowe. Rownowaga
cw1 ptaskiego uktadu sit zbieznych, analityczne warunki rownowagi, twierdzenie o 1
trzech sitach — przyktady obliczeniowe.
Para sit, moment pary sit, moment sity wzgledem punktu — wykorzystanie w

cw2 zadaniach. Réwnowaga ptaskiego dowolnego ukfadu sit, analityczne warunki 1

réwnowagi — zadania.

EW3 Kratownice. Tarcie Slizgowe; tarcie ciegien. 1

cw4 Srodek sit réwnolegtych; $rodki ciezkosci bryt i figur ptaskich — przyktady y

obliczeniowe.

CW5 Wyznaczanie predkosci i przyspieszen punktéw materialnych, rownanie ruchu. | 1

CWé6 Analiza kinematyki ruchu krzywoliniowego punktu . 1

cw7 Mate drgania liniowe, zjawisko rezonansu — przyktady. Wyznaczanie

dynamicznych rownan ruchu uktadéw punktéw materialnych, Wybrane 1
przypadki ruchu bryty sztywnej w zapisie matematycznym.

Ccws Zasada zachowania energii mechanicznej, praca, moc — wykorzystanie w y

zadaniach

cw9 Wyznaczanie sit wewnetrznych i naprezenh. Zastosowanie prawa Hooke’a w y

zadaniach.

CW10 Kolokwium zaliczeniowe.

Suma godzin: 10

Narzedzia dydaktyczne

1 \{Vykiad prowadzony klasyczng metodg na tablicy

2 Cwiczenia prowadzone klasyczng metoda, zadania rozwigzywane na tablicy

Sposoby oceny

Ocena formujgca

F1 Oceny zdobywane na ¢éwiczeniach podczas odpowiedzi ustnej, rozwigzywania zadan na tablicy

F2 | Oceny zdobywane na pisemnych kolokwiach

Ocena podsumowuijaca

P1 | Ocena podsumowauijgca jest oceng $rednig z ocen F1i F2




Obcigzenie praca studenta

o Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci e
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie zaje¢ dydaktycznych — fgczna liczba 20

godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie konsultacji w odniesieniu — fgczna liczba | 0

godzin w semestrze

Przygotowanie sie do laboratorium — fgczna 0

liczba godzin w semestrze

Przygotowanie sie do zaje¢, indywidualna praca 30

studenta — fgczna liczba godzin w semestrze

Suma 50

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla >

przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

J. Leyko, Mechanika ogdlna, tom li I, PWN, Warszawa

Z. Engel, J. Giergiel, Mechanika ogdina, tom | i ll, PWN, Warszawa

J. Leyko, J. Szmelter, Zbiér zadan z mechaniki ogdlnej, tom I, PWN, Warszawa

W. Mieszczerski, Zbior zadan z mechaniki, PWN, Warszawa

Z. Osinski, Teoria drgan, PWN

M.E. Niezgodzinski, T. Niezgodzinski, Wytrzymatos¢ materiatow, Warszawa, PWN

N (OO WIN|—

Naukowe PWN, Warszawa

M.E. Niezgodzinski, T. Niezgodzinski, Zadania z wytrzymato$ci materiatow, Wydawnictwa

Macierz efektow ksztatcenia

Odniesienie
danego efektu
Efekt kszta{cenla do Cele Tresci Narzedzia Sposob
ksztatcenia efektow przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)
ZIP1A_WO02 ++
EK 1 ZIP1A W03 + C1,C2 W1-W3 1 F1, F2, P1
ZIP1A_WO02 ++ 1 F1, F2, P1
EK 2 ZIP1A W03 + C1,C2 W4, W5
ZIP1A_W02 ++ 1 F1, F2, P1
EK3 ZIP1A W03 + C1,C2 W6-W8
ZIP1A_WO02 ++ 1 F1, F2, P1
EK 4 ZIP1A W03 + C3 W9,W10
ZIP1A_U04 + C1,C2 . . 2 F1, F2, P1
EK5 ZIP1A_U06 + CwW1-Cw4
ZIP1A_U04 + C1,C2 . . 2 F1, F2, P1
EK 6 ZIP1A_U06 + CW5, CW6
ZIP1A_UO4 + C1,C2 . 2 F1, F2, P1
EK7 ZIP1A_UO6 + CwW7, Cw8
ZIP1A_U04 + C3 . 2 F1,F2, P1
EK8 ZIP1A_U06 + cwe
Formy oceny — szczegodty
Na ocene 2 (ndst) | Na ocene 3 (dst) Na ocene 4 (db) Na ocene 5 (bdb)
Student nie zna Student zna Student zna analityczne | Student zna
EK 1 procedur procedury procedury rozwigzywania | analityczne i
rozwigzywania rozwigzywania zbieznych i dowolnych graficzne procedury




ptaskich uktadow

ptaskich zbieznych

ptaskich uktadow sit

rozwigzywania

sit uktadow sit zbieznych i
dowolnych ptaskich
ukftaddw sit

Student nie zna Student zna Student zna procedury Student zna

procedur . ... | procedury

. procedury wyznaczania predkosci i .
wyznaczania , , . wyznaczania
- wyznaczania przyspieszen w uktadach .
EK 2 predkosci i o . . predkosci i
. . predkosci w poruszajgcych sie ; .
przyspieszen w uktadach punktéw | jedynie ruchem prayspleszen w
uktadach punktéw . - uktadach punktow
. materialnych prostoliniowym .

materialnych materialnych

Student nie zna Student zna Student zna zasady Student zna zasady

zasad dynamiki zasady dynamiki dynamiki Newtona i dynamiki Newtona i

Newtona i zasad Newtona zasade zachowania zasade zachowania

zachowania energii mechanicznej energii mechanicznej

energii oraz wie co to sg
EK3 . . :

mechanicznej oraz drgania wtasne,

nie wie co to sg wymuszone oraz

drgania wtasne, rezonans

wymuszone oraz

rezonans

Student nie wie co | Student wie co to Student wie co to jest Student wie co to jest

to jest naprezenie, | jest naprezenie naprezenie, wydtuzenie naprezenie,

wydtuzenie oraz oraz wydtuzenie oraz model obiektu wydtuzenie oraz
model obiektu rzeczywistego model obiektu
EK 4 rzeczywistego rzeczywistego, potrafi
zapisac prawo
Hooke’a dla
osiowego stanu
obcizenia
Student rozwigzuje
. analitycznie i
Student nie umie Student pgtrafl . Student potrafi graficznie
) .. | wyznaczy¢ reakcje . : o
wyznaczy¢ reakcji : wyznaczyc¢ reakcje w zagadnienia
EK 5 . .| w ptaskim . .t ; . ; .
w ptaskim ukfadzie . . ptaskich zbieznych i rébwnowagi ptaskich
. zbieznym uktadzie . .. .
sit . dowolnych uktadach sit zbieznych i
sit .
dowolnych uktadow
sit

Student nie umie Student wyznacza | Student wyznacza Student wyznacza

wyznaczy¢ predkosci uktadu predkosci i predkosci i

EK 6 predkosci i punktow przyspieszenia uktadu przyspieszenia
przyspieszen materialnych punktéw poruszajgcych uktadu punktéw
uktadu punktow sie ruchem materialnych
materialnych prostoliniowym

Student nie potrafi | Student potrafi Student opisuje Student opisuje

opisa¢ dynamiki opisac¢ dynamike dynamike uktadu dynamike ukfadu

uktadu punktow uktadu punktéw punktéw materialnych punktow materialnych
materialnych materialnych stosujgc Il zasade stosujgc Il zasade

EK7 uzywajgc Il zas. dynamiki Newtona oraz dynamiki Newtona

dyn. Newtona zasade zachowania oraz zasade
energii mechanicznej zachowania energii
mechanicznej, takze
w przypadku drgan

Student nie potrafi | Student potrafi Student rozwigzuje Student rozwigzuje

rozwigzac wyznaczy¢ statycznie wyznaczalne statycznie

statycznie naprezenia w przypadki osiowego wyznaczalne

EK 8 wyznaczalnego przypadku obcigzenia pretow, przypadki osiowego
przypadku osiowego wyznacza naprezenia i obcigzenia pretéw,
osiowego obcigzenia pretow | zmiany dtugosci wyznacza naprezenia

obcigzenia pretow

i zmiany dtugosci,




potrafi zilustrowaé na
przyktfadzie zasade
superpozycji
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