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�wiczenia   

Laboratorium   

Projekt   

Liczba punktów ECTS: 2 

Cel przedmiotu 

C1 Wyja�nienie poj�� stosowanych w fizyce klasycznej. 

C2 Wyj��nienie praw fizyki z zakresy fizyki klasycznej. 

C3 
Zapoznie studentów z zastosowaniem rachunku ró�niczkowo-całkowego, wektorowego oraz 
rachunku prawdopodobie�stwa do fizyki. 

C4 Przygotowanie studenta do samodzielnego rozwi�zywania problemów z fizyki. 

Wymagania wst�pne w zakresie wiedzy, umiej�tno�ci i innych kompetencji 

1 Potrafi posługiwa� si� wiedz� w zakresie matematyki w zakresie szkoły �redniej. 

2 Wymienia podstawowe poj�cia stosowane w fizyce. 

3 Wymienia podstawowe prawa fizyki. 

Efekty kształcenia  

 W zakresie wiedzy student: 

EK 1 Potrafi obja�ni� prawa fizyki klasycznej na przykładach. 

EK 2 Potrafi  zapisa� równania opisuj�ce zjawiska fizyczne z zakresu fizyki klasycznej. 

EK 3 Formułuje zale�no�ci pomi�dzy wielko�ciami fizycznymi z zakresu fizyki klasycznej. 

 W zakresie umiej�tno�ci student: 

EK 4 Potrafi rozwi�zywa� równania opisuj�ce zjawiska fizyczne z zakresu fizyki klasycznej. 

EK 5 Potafi interpretowa� zjawiska fizyczne z zakresu fizyki klasycznej.  

 W zakresie kompetencji społecznych student: 

EK 6 Pracuje samodzielnie rozwi�zuj�c przedstawiony problem 

EK 7 Dyskutuje dobór metody rozwi�zania zagadnienia 

Tre�ci programowe przedmiotu 

Forma zaj�� – wykłady  

 Tre�ci programowe Liczba godzin 

W1 
Wprowadzenie do rachunku ró�niczkowo-całkowego, definicja pochodnej i  
całki. Pochodne i całki funkcji wielu zmiennych. 

1 

W2 
Wprowadzenie do  mechaniki klasycznej: ruch prostoliniowy i krzywoliniowy, 
poj�cie wektorów poło�enia, pr�dko�ci  i przyspieszenia.   

1 

W3 
Siła, ruch i masa dla punktu materialnego, układ inercjalny, zasady dynamiki 
Newtona, siły bezwładno�ci. 

2 

W4 Energia praca i moc, zasada zachowania energii. 1 

W5 
Mechanika układu układów punktów materialnych, p�d i momentu p�du, 
zasada zachowania p�du. Masowy moment beazwładno�ci. 

1 

W6 Zasady zachowania momentu p�du i energii układu cz�stek, elementy 2 



mechaniki bryły sztywnej, moment siły, energia, zasady dynamiki dla bryły 
sztywnej,   

W7 Hydrostatyka, hydrodynamika, prawo Bernulliego. 1 

W8 Siły spr��ysto�ci, prawo Hooka, drgania mechaniczne, ruch harmoniczny. 1 

W9 
Drgania wymuszone, tłumione, rezonans, fale mechaniczne, zjawisko 
Dopplera. 

1 

W10 
Temperatura, energia wewn�trzna, ciepło i praca, funkcje stanu,  pierwsza 
zasada termodynamiki, przemiany termodynamiczne, procesy odwracalne 
nieodwracalne, entropia, druga zasada termodynamiki

2 

W11 
kinetyczna teoria gazów, gaz doskonały i jego opis, równanie stanu, gaz van 
der Waalsa, silniki cieplne i chłodziarki 

1 

W12 
Elektrostatyka, ładunek punktowy i dipol, potencjał elektryczny, nat��enie pola 
elektrycznego, pojemno�� elektryczna i kondensatory,  

1 

W13 
pr�d elektryczny i opór elektryczny, prawo Ohma, pr�d w cieczach,  prawa 
elektrolizy Faradaya, prawo Ohma -obraz mikroskopowy, model Drude. 

1 

W14 
obwody elektryczne, prawa Kirchhoffa, ł�czenie oporników, pole magnetyczne, 
indukcja, prawo Biota-Savarta, siła Lorentza, 

2 

W15 Zjawisko Halla, prawo indukcji Faradaya, indukcyjno�� własna i wzajemna. 2 

 Suma godzin: 20 

Narz�dzia dydaktyczne 

1 
Wykład informacyjny z wykorzystaniem �rodków audiowizualnych. Na zaj�ciach s� omawiane 
tre�ci teoretyczne oraz przykłady zastosowa�. 

2 
�wiczenia: rozwi�zywanie zada� przez studentów pod kontrol� prowadz�cego. Praktyczne 
zastosowanie omawianych tre�ci wykładowych; dyskusja wyników. 

Sposoby oceny 

Ocena formuj�ca 

F1 Zadania domowe. W poławie semestru studenci zadania problemowe.  

F2 Uzyskane oceny z kolokwium zaliczeniowego obejmuj�cego zadania probemowe z fizyki. 

Ocena podsumowuj�ca 

P1 Warunkiem koniecznym jest rozwi�zanie zada� domowych. 

P2 Zaliczenia wykładów uzyskuje student, który zaliczył kolokwium zaliczaj�ce.  

Obci��enie prac� studenta 

Forma aktywno�ci �rednia liczba godzin na zrealizowanie aktywno�ci 

Godziny kontaktowe–liczba godzin w semestrze 20 

Godziny kontaktowe  w formie np. konsultacji. 
Kolokwium zaliczeniowe. 

2 

Przygotowanie si� do laboratorium 0 

Przygotowanie si� do zaj�� i rozwi�zanie zada�
domowych. 

28 

Suma 50 

Suma punktów ECTS dla przedmiotu 2 

Literatura podstawowa i uzupełniaj�ca 

1 D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 1-3, PWN 2003, 

2 J. Walker, Podstawy fizyki -zbiór zada�, PWN 2005, 

3 C. Bobrowski, Fizyka -krótki kurs, WNT 2005, 

4 J. Orear, Fizyka tom 1, WNT 2004, 

5 
M.A. Herman, A. Kalesty�ski, L. Widomski, Podstawy Fizyki dla kandydatów na wy�sze uczelnie i 
studentów, PWN Warszawa 2009. 

6 J. Masalski, M. Masalska, Fizyka dla in�ynierów -fizyka klasyczna, WNT 1977. 

7 W. Korczak, M Trajdos, Wektory pochodne całki, PWN Warszawa 2009. 



Macierz efektów kształcenia 

Efekt 
kształcenia 

Odniesienie 
danego efektu 
kształcenia do 
efektów 
zdefiniowanych 
dla całego 
programu (PEK) 

Cele 
przedmiotu 

Tre�ci 
programowe 

Narz�dzia 
dydaktyczne 

Sposób oceny 

EK 1 
ZIP1A_W02 
+++ 

C1,C2,C3,C4 
W2-15 

1,2 P1-2, F1-2 

EK 2 
ZIP1A_W02 
++++ 

C1,C2,C3,C4 
W1-15 

1,2 P1-2, F1-2 

EK 3 
ZIP1A_W02 
++++ 

C1,C2,C4 
W1-15 

1,2 P1-2, F1-2 

EK 4 
ZIP1A_U06 
+++ 

C1-C4 
W2-15 

1,2 P1-2, F1-2 

EK 5 
ZIP1A_U06 
+++ 

C1,C2,C3,C4 
W2-15 

1,2 P1-2, F1-2 

EK 6 
ZIP1A_K03 
+++ 

C4 
W2-15 

1,2 P1-2, F1-2 

EK 7 
ZIP1A_K06 
+++ 

C4 
W2-15 

1,2 P1-2, F1-2 

Formy oceny – szczegóły  

 Na ocen� 2 (ndst) Na ocen� 3 (dst) Na ocen� 4 (db) Na ocen� 5 (bdb) 

EK 1 
Nie potrafi wymieni�
praw fizyki klasycznej. 

Potrafi wymieni�
prawa fizyki 
klasycznej  

Potrafi obja�ni�
prawa fizyki 
klasycznej na 
wybranych 
przykładach. 

Potrafi obja�ni� prawa 
fizyki klasycznej na  
wielu przykładach. 

EK 2 
Nie potrafi  zapisa�
równan� opisuj�cych 
zjawiska fizyczne. 

Protrafi 
zidentyfikowa�
problem fizyczny. 

Potrafi omówi�
zjawisko fizyczne i 
zaproponowa�
równania. 

Potrafi  zaproponowa�  
i zapisa� równania 
opisuj�ce zjawiska 
fizyczne. 
Zna ograniczenia ich 
stosowalno�ci.   

EK 3 

Nie formułuje 
zale�no�ci pomi�dzy 
wielko�ciami 
fizycznymi. 

Zna matematyczne  
zwi�zki pomi�dzy 
wielko�ciami 
fizycznymi. 

Potrafi poda� i 
omówi� zale�no�ci 
pomi�dzy 
poszcz�gónymi 
wielko�ciami 
fizycznymi. 

Formułuje zale�no�ci 
pomi�dzy 
wielko�ciami 
fizycznymi dla 
konkretnych 
przypadków. 

EK 4 

 Nie wie jak  
rozwi�za� równania 
fizycznde 
(algebraiczne, 
ró�niczkowo-
całkowe).   

Wie jak zastosowa�
rachunek 
matematyczny do 
zagadnien 
fizycznych ale 
zabiera mu to zbyt 
wiele czasu. Nie 
potrafi omówi�
wyników. 

Wie jak zastosowa�
rachunek 
matematyczny do 
zagadnien 
fizycznych, potrafi  
omówi� wyniki. 

Potrafi rozwi�zywa�
równania opisuj�ce 
zjawiska fizyczne. 
Potrafi omówi� wyniki 
i uogólni� wyniki na 
cał� klas� problemów. 

EK 5 

Nie potafi 
interpretowa� zjawisk 
fizycznych.  

Potrafi identifikowa�
wielko�ci fizyczne i 
bada� ich zmiany 
oraz matematyczne 
zale�no�ci. 

Potrafi identifikowa�
wielko�ci fizyczne i 
matematyczne 
modelowa� ich 
zmiany. 

Potafi interpretowa�
zjawiska fizyczne. 
Umie je   omówi� oraz  
matematycznie 
zamodelowa�.  

EK 6 
Nie potrafi oszacowa�
błedów pomiarowych. 

Potrafi wykona�
oszacowania  dla 
poszczególnych 

Potrafi zastosowa�
kilka metod 
szczowania błedu 

Potrafi oszacowa�
błedy pomiarow,.  
oraz zaproponowa�  



przypadków  pomiarowego. sposoby ich 
obni�enia. 

EK 7 

Nie potrafi pracowa�  
samodzielnie nad 
rozwi�zaniem 
przedstawionego 
problemu. 

Potrafi pracowa�  
samodzielnie nad 
rozwi�zaniem 
przedstawionego 
problemu po 
ukierunkowaniu 
przez prowadz�cego 

Potrafi pracowa�  
samodzielnie nad 
rozwi�zaniem 
przedstawionego 
problemu 

Potrafi pracowa�  
samodzielnie nad 
rozwi�zaniem 
przedstawionego 
problemu i klasy 
zagadnie� podobnych 
stosuj�c ró�ne metody 
rozwi�za�

EK 8 

Nie podaje �adnych 
metod rozwi�zania 
zagadnienia 
fizycznego. 

Wymienia wybrane 
metody rozwi�zania 
zagadnienia 

Opisuje metody 
rozwi�zania 
zagadnienia i potrafi 
je stosowa�. 

Opisuje ró�ne metody 
rozwi�zywania 
zagadnie�, potrafi 
wskaza� ich zalety i 
wady 
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