
Przedmioty  obowi�zkowe wspólne 

Matematyka 

Karta (sylabus) przedmiotu 

WM 
zarz�dzanie i in�ynieria produkcji 

Studia I stopnia o profilu: A  

Przedmiot: matematyka  ZIP 1 N 0 1 1-0_0 

Status przedmiotu: obowi�zkowy 

J�zyk wykładowy: polski 

Rok: I Semestr: I 

Nazwa specjalno�ci: 

Rodzaj zaj�� i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne 

Wykład  20 

�wiczenia  10 

Laboratorium   

Projekt   
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Cel przedmiotu 

C1 
Zapoznanie studentów z podstawami analizy matematycznej (rachunku ró�niczkowego i 
całkowego).  

C2 
Zaznajomienie studentów z mo�liwo�ciami zastosowa� rachunku ró�niczkowego i całkowego 
funkcji jednej zmiennej. 

C3 Zapoznanie studentów z podstawami algebry liniowej . 

Wymagania wst�pne w zakresie wiedzy, umiej�tno�ci i innych kompetencji 

1 Zakres wiadomo�ci i umiej�tno�ci z matematyki na poziomie szkoły �redniej. 

Efekty uczenia si�  

W zakresie wiedzy student: 

EK 1 zna podstawowe poj�cia algebry liniowej 

EK 2 zna podstawowe poj�cia i fakty z zakresu rachunku ró�niczkowego funkcji jednej zmiennej 

EK 3 zna podstawowe poj�cia i fakty z zakresu rachunku całkowego funkcji jednej zmiennej 

W zakresie umiej�tno�ci student: 

EK 4 potrafi przeprowadza� działania na macierzach 

EK 5 potrafi analizowa� własno�ci funkcji na podstawie badania jej pierwszej i drugiej pochodnej 

EK 6
potrafi stosowa� podstawowe metody całkowania do obliczania całek nieoznaczonych i 
oznaczonych 

W zakresie kompetencji społecznych student: 

EK 7 posiada umiej�tno�� samokształcenia si�  

EK 8 rozumie potrzeb� ci�głego dokształcania si� i podnoszenia swoich kompetencji  

Tre�ci programowe przedmiotu 

Forma zaj�� – wykłady  

Tre�ci programowe Liczba godzin 

W1 
Elementy algebry liniowej. Macierze i 
wyznaczniki 

2 

W2 
Ci�gi liczbowe, granica ci�gu, rachunek granic 
sko�czonych i niesko�czonych, twierdzenie o 
ci�gach monotonicznych, liczba e. 

2 

W3 Granica funkcji, własno�ci granic, rachunek 
granic, wyra�enia nieoznaczone, ci�gło��
funkcji, własno�ci funkcji ci�głych. 

1 



W4 Pochodna funkcji w punkcie i w przedziale, 
pochodne wy�szych rz�dów. 

2 

W5 Ró�niczka funkcji i jej zastosowanie.  1 

W6 Monotoniczno�� funkcji, twierdzenie Taylora. 1 

W7 Ekstrema lokalne funkcji, warunki konieczne i 
dostateczne istnienia ekstremum, ekstrema 
globalne. 

2 

W8 Twierdzenie de l’Hospitala. 1 

W9 Funkcja pierwotna, całka nieoznaczona – 
definicja, własno�ci. 

1 

W10 Całkowanie przez cz��ci, całkowanie przez 
podstawienie. 

2 

W11 Całkowanie funkcji wymiernych. 2 

W12 Całka oznaczona – definicja, własno�ci, wzór 
Newtona-Leibniza. 

1 

W13 Całka oznaczona niewła�ciwa. 1 

W14 Całka oznaczona i jej zastosowania. 1 

Suma godzin: 20 

Forma zaj�� – �wiczenia  

Tre�ci programowe Liczba godzin 

�W1 Działania na macierzach 1 

�W2 Rachunek granic ci�gów. 1 

�W3 Pochodna funkcji w punkcie i w przedziale, 
pochodne wy�szych rz�dów. 

1 

�W4 Monotoniczno�� funkcji, wypukło�� funkcji. 1 

�W5 Ekstrema lokalne i globalne funkcji. 1 

�W6 Twierdzenie de l’Hospitala. 1 

�W7 Całkowanie przez cz��ci, całkowanie przez 
podstawienie. 

1 

�W8 Całkowanie funkcji wymiernych. 1 

�W9 Całka oznaczona. 1 

�W10 Całka oznaczona i jej zastosowania. 1 

Suma godzin: 10 

Narz�dzia dydaktyczne 

1 Wykład z prezentacj� multimedialn�. 

2 �wiczenia audytoryjne, rozwi�zywanie zada�. 

Sposoby oceny 

Ocena formuj�ca 

F1 Bie��ca ocena sprawno�ci rachunkowej w formie odpowiedzi ustnej 

F2 Bie��ca ocena znajomo�ci podstawowych informacji teoretycznych 

Ocena podsumowuj�ca 

P1 Dwa kolokwia  

Obci��enie prac� studenta 

Forma aktywno�ci 
�rednia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywno�ci 

[Godziny kontaktowe z wykładowc�, realizowane 
w formie zaj�� dydaktycznych – ł�czna liczba 
godzin w semestrze] 

30 

[Godziny kontaktowe z wykładowc�, realizowane 
w formie np. konsultacji w odniesieniu – ł�czna 
liczba godzin w semestrze] 

3 

[Przygotowanie si� do zaj�� – ł�czna liczba 
godzin w semestrze] 

67 

Suma 100 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla 4 



przedmiotu 

Literatura podstawowa i uzupełniaj�ca 

1 Krysicki W., Włodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach. PWN 2006. 

2 Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza matematyczna. Oficyna Wydawnicza GiS, Wrocław 2004. 

3 Leitner R.: Zarys matematyki wy�szej dla studentów. WNT 2001. 

4 Leitner R. et al: Zadania z matematyki wy�szej. WNT 2006. 

Macierz efektów kształcenia 

Efekt 
kształcenia 

Odniesienie 
danego efektu 
kształcenia do 

efektów 
zdefiniowanych 

dla całego 
programu 

(PEK) 

Cele 
przedmiotu 

Tre�ci 
programowe 

Narz�dzia 
dydaktyczne 

Sposób oceny 

EK 1 
ZIP1A_W02, 
ZIP1A_W03 

C3 
W1 
�W1 

1, 2 F1,F2, P1, 

EK 2 
ZIP1A_W02, 
ZIP1A_W03 

C1, C2 
W2-W8 
�W2-�W6 

1, 2 F1,F2, P1, 

EK 3 
ZIP1A_W02, 
ZIP1A_W03 

C1, C2 
W9 - W14 
�W7 - �W10 

1, 2 F1,F2, P1, 

EK 4 
ZIP1A_W02, 
ZIP1A_W03, 
ZIP1A_U09 

C3 
W1 
�W1 

1, 2 F1,F2, P1, 

EK 5 
ZIP1A_W02, 
ZIP1A_W03, 
ZIP1A_U09 

C1, C2 
W2- W8 

�W2 – �W6 
1, 2 F1,F2, P1, 

EK 6 
ZIP1A_W02, 
ZIP1A_W03, 
ZIP1A_U09 

C1, C2 
W9 - W14 
�W7 - �W10 

1, 2 F1,F2, P1, 

EK 7 C1, C2 

W1, W5, W13, 
W14 

�W1, �W7, 
�W10 

1, 2 F1,F2 

EK 8 

ZIP1A_K06 

C1, C2 
W6, W7, W14 
�W1 – �W10 

1, 2 F1,F2 

Formy oceny – szczegóły  

 Na ocen� 2 (ndst) Na ocen� 3 (dst) Na ocen� 4 (db) Na ocen� 5 (bdb) 

EK 1 
Nie zna 

podstawowych poj��
algebry liniowej. 

Zna poj�cie 
macierzy oraz 

metody działa� na 
macierzach. Zna 

poj�cie wyznacznika 
i metod� Sarrusa 

Zna ponadto 
Twierdzenie 
Laplace’a, 
własno�ci 

wyznaczników  oraz 
metody 

wyznaczania 
macierzy odwrotnej. 

Zna ró�norakie 
zastosowania 

macierzy i 
wyznaczników. 

EK 2 

Nie zna nawet 
podstawowych poj�� i 

faktów z rachunku 
ró�niczkowego 

Zna wzory 
dotycz�ce obliczania 

pochodnych . Zna 
kryteria istnienia 

ekstremów 
lokalnych oraz 

twierdzenia 
dotycz�ce 

monotoniczno�ci 

Zna ponadto poj�cie 
ró�niczki, wzory 

dotycz�ce jej 
zastosowania oraz 
fakty wypukło�ci 
funkcji i punktów 

przegi�cia 

Zna i umie powi�za�
ró�ne fakty dotycz�ce 

rachunku 
ró�niczkowego 



funkcji 

EK 3 

Nie zna nawet 
podstawowych poj�� i 

faktów z rachunku 
całkowego 

Zna poj�cie funkcji 
pierwotnej, całki 
nieoznaczonej i 
oznaczonej oraz 

podstawowe metody 
całkowania, w tym 

całki z funkcji 
wymiernej 

Zna ponadto 
zwi�zek pomi�dzy 

całkami 
nieoznaczonymi i 
oznaczonymi, zna 

twierdzenia 
dotycz�ce 

obliczania całki 
oznaczonej przy 

pomocy całkowania 
przez cz��ci i 
podstawianie 

Zna ponadto poj�cie 
całki niewła�ciwej 
oraz metody jej 

obliczania 

EK 4 
Nie umie wykonywa�

działa� na 
macierzach. 

Umie wykona�
podstawowe 
działania na 

macierzach oraz 
obliczy� wyznacznik 

stopnia trzeciego. 

Umie ponadto 
obliczy� ka�dy  

wyznacznik oraz 
wyznaczy� macierz 

odwrotn�. 

Potrafi ł�czy�
ró�norakie własno�ci 

macierzy i 
wyznaczników w celu 

rozwi�zywania 
układów równa�. 

EK 5 
Nie umie analizowa�
własno�ci funkcji przy 
pomocy pochodnych 

Umie obliczy�
pochodn� I i II rz�du 

funkcji 
elementarnych , 
umie obliczy�

ekstrema lokalne i 
zbada�

monotoniczno��
funkcji 

Umie ponadto 
stosowa� ró�niczk�

do obliczania 
przybli�e� i 

szacowania bł�dów, 
potrafi zbada�

wypukło�� funkcji 

Potrafi ł�czy�
ró�norakie własno�ci 
funkcji w celu pełnego 

jej badania, umie 
obliczy� ekstrema 

globalne oraz 
rozwi�zywa�

problemy 
optymalizacyjne 

EK 6 

Nie potrafi stosowa�
podstawowych metod 

całkowania do 
obliczania całek 

nieoznaczonych i 
oznaczonych 

Umie obliczy� całk�
nieoznaczon� i 
oznaczon� z 
najprostszych 
funkcji, stosuje 

podstawowe metody 
całkowania, umie 
obliczy� całki z 

ułamków prostych 

Umie ponadto 
obliczy� całki z 

funkcji wymiernych 

Umie ponadto 
obliczy� całki 

niewła�ciwe, zna 
metody zastosowania 

całek 

EK 7 

EK 8 

Nie rozumie sensu 
samokształcenia, nie 

wykazuje ch�ci 
podnoszenia swych 

kompetencji, nie 
korzysta z literatury 

Czasami korzysta z 
literatury i stawia 

pytania na zaj�ciach 

Wykazuje si�
aktywno�ci� na 

zaj�ciach, 
konsultuje własne 

pomysły, korzysta z 
literatury 

Samodzielnie 
poszerza swoj�

wiedz�, jest aktywny 
na zaj�ciach i w pracy 

własnej 
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