Analiza numeryczno-do$wiadczalna turbiny wiatrowej
o regulowanej powierzchni roboczej
Streszczenie

W pracy przedstawiono i przeanalizowano wyniki badan nad innowacyjng turbing
wiatrowg o osi pionowe]. Badana turbina moze by¢ traktowana jako modyfikacja kla-
sycznej konstrukcji turbiny Savoniusa. Modyfikacja polega na podzieleniu fopat na fo-
paty gorne i dolne a nastgpnie regulowaniu kata wzajemnego polozenia gérnych i dol-
nych lopat roboczych, usytuowanych na osi mocujacej. Dzieki takiemu rozwiazaniu
W sytuacji niebezpiecznie duzej predkoséci wiatru opaty zblizaja sig do siebie zmniej-
szajac wypadkowy moment obrotowy co pozwala uniknaé przekroczenia dopuszczal-
nych naprezefi mechanicznych konstrukgji. Celem badan byto okredlenie wplywu kata
polozenia topat na moc wyjéciows turbiny. Badania turbiny podzielono na dwa etapy.
Pierwszym etapem byly badania numeryczne przeptywu. Przeprowadzono szereg sy-
mulacji dla kilku wartosci kgta wzajemnego polozenia lopat oraz kilku wartosci pred-
kosci wiatru. Dla kaidej kombinacji kata polozenia i predkosci wiatru zadawano kilka-
nascie wariantow obcigzenia pradnicy turbiny co skutkowato ustaleniem sie kilkunastu
wartosci predkoéci obrotowej turbiny. W ten sposob zbadano wplyw zadanej predkosci
obrotowej na moc wyjéciowg turbiny, co pozwolilo na wyznaczenie predkosci obroto-
wej, przy ktdrej moc turbiny osiaga maksimum dla zadanej predkoéci wiatru. Analiza
wynikow badari dowiodla istotnego wplywu kata polozenia fopat roboczych na wartoéé
optymalnego wyrGinika szybkobieznoéci. Badania eksperymentalne przeprowadzo-
no w tunelu aerodynamicznym. Zakres badar odpowiadat badaniom numerycznym,
z tym, Ze dla kazdego punktu pomiarowego charakteryzowanego przez kat polozenia
lopat, predkosc wiatru i predkos¢ obrotowa turbiny dokonywano 30 powtérzer celem
analizy bledéw pomiarowych. Wyniki badari stanowiskowych zweryfikowaty pozytyw-
nie wezesniejsze wyniki badan symulacyjnych. Udowodniono tym samym teze, 7e naj-
wigksza moc turbiny osiggana jest dla predkoéci obrotowej zaleznej od kata potozenia
lopat badanej turbiny.
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