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Rozprawa doktorska dotyczy badad wplywu procesu pneumokulowania na wytrzyma-
loé¢ rakladkowych polaczen klejowych wykonanych ze stopu tytanu TiBAI4V. W pracy
przedstawiono wyniki badai doswiadczalnych dotyczacych okreslenia wplywu mozliwosci
zastosowania pneumokulowania do umacniania zewnetrznych powierzchni zakladkowych po-
Yaczeh klejowych przy okredlonym, na podstawie analizy literatury i wezesniej nabytych dos-
wiadczen, zakresie zmiennosci parametréw pneumokulowania.

Badania doswiadczalne w niniejszej pracy realizowano wedlug planu statycznego, de-
terminowanego, sekwencyjnego, poliselekcyjnego Hartleya P5/DS — P:Ha3. Otrzymane wy-
niki w postaci zwiekszonej wytrzymatoSci na Scinanie zakladkowych polaczen klejowych
oraz zmniejszenia koncentracji naprezen na krancach zakladek pozwolily na stwierdzenie, Ze
po dodatkowej obrébce pneumokulowaniem zakladki polaczenia klejowego mozna uzyskad
werost wytrzymalogci na §cinanie do 52% w poréwnaniu do polaczeri bez obrobki dodatko-
wej, Dokonano wyjasnienia mechanizmu oddzialywania umocnienia warstwy wierzchniej za-
kladek na zwickszenie wytrzymalosci na $cinanie badanych zakladkowych polgezed klejo-
wych.

Na podstawie uzyskanych wynikow dokonano ich analizy korelacyjnej w celu okresle-
nia zaleznodci miedey parametrami procesu a wynikami badan wytrzymatosciowych oraz wy-
nikami pomiardw stanu napreief wilasnych, co pozwolilo na opracowanie zalecen dotycza-
cych dobaru parametrdw obrébki ( cisnienie powietrza, srednica kulek, czas obrobki) w zalez-
nogei vl vesekiwanych efekiow, Okreslono réwniet wplyw wejsciowych parametréw procesu
pneumokulowania na koszty ohrobki.

W pracy przeprowadzono réwniez optymalizacje procesu pneumokulowania, w wyni-
ku ktorej okreslono, ie najlepszq wytrzymalosé zakltadkowych polgezen klejowych ze stopu
tytanu Ti6Al4V uzyskuje sig przy zastosowaniu: kulek o srednicy 1,5 mm, ciénieniu zasilajg-
cym 0,25 MPa i czasie obrobki 180 s. dla realizacji procesu pneumokulowania z zastosowa-
niem urzadzenia, w ktdrym zrealizowano badania doswiadczalne w niniejszej pracy.

Preumokulowanie jako proces latwo sterowalny, prosty technologicznie, tani, ktory
nie wymaga dodatkowych operacji przygotowania powierzchni wywoluje korzystne zmiany
w warstwie wierzchniej materiatu (stopy tvtanu, stopy aluminium, réine rodzaje stali) ko-
rzystnie wphywajace na whasciwosdcl wytrzymalosciowe i tribologiczne.



Przeprowadzona dwukryterialna optymalizacja procesu, ze wzgledu na wytrzymatosé
na $cinanie oraz koszty operacji, pozwolila okresli¢ nastepujace warunki realizacji procesu:
kulek o srednicy 2 mm, ci$nieniu zasilajacym 0,2 MPa i czasie obrobki 70 s.

Uzyskane wyniki doswiadczen oraz przeprowadzonych analiz pozwolily na sformuto-
wanie kilkunastu wnioskéw i wyznaczenie kierunkow dalszych badan z zakresu umacniania
zakiadkowych potgczen klejowych metoda pneumokulowania, jak: wytrzymalosc i trwalosé
zmeczeniowa polgczen, whasciwosci w roznych rodzajach obcigzen i temperaturach.



