‘ Podstawy Konstrukcji Maszyn

Wyktad 1

Ogolne informacje o konstruowaniu maszyn

Dr inz. Jacek Czarnigowski

‘i Pojecia podstawowe

Maszyna — mechanizm lub grupa mechanizméw
wykorzystywana podczas procesu pracy lub
przemiany energii na prace mechaniczna.

N\

Maszyny robocze - za ich Silniki — za ich pomoca nastepuje
pomocg nastepuje zmiana zamiana energii na prace
wiasnosci, stanu, ksztattu lub

potozenia przedmiotu




% Pojecia podstawowe

Konstrukcja — abstrakcyjny zapis maszyny

Konstruowanie — tworzenie konstrukcji poprzez
opracowanie jej zapisu obejmujgcego: rysunki,
obliczenia, opisy.

- ' Proces konstruowania

Cel — opracowanie maszyny realizujacej zatozenia

/

Konstrukcja

Rzeczywistos¢




- Proces konstruowania

Zalozenia konstrukcyjne:
Potrzeba i _Sposlgb_ pracy,
- jakosc i wydajnosc,
- ograniczenia (gabaryty, ekologia...)
- koszty

Koncepcja

- Proces konstruowania

Koncepcja

Metoda dziatania maszyny
Jak ma dziata¢ maszyna?/ | Zadania konstruktorskie

Poprzednie realizacje
Doswiadczenia firmy i konstruktoréw
Dostepna technologia
Wiedza naukowa




- Proces konstruowania

Konstrukcja

Model
Wstepny /
projekt

modelowe

Opis
techniczny

Dostepna technologia
Wiedza naukowa
Normy
Patenty

- Proces konstruowania

Realizacja

Opracowanie .
technologii

Seria
prototypowa

Opis techniczny:
- Rysunki techniczne
- zalozenia technologiczne

Produkcja




- ' Proces konstruowania

Realizacja

= & Kryteria oceny konstrukcji

1. Kryterium bezpieczenstwa (czesto normowany przepisami).

2. Kryterium niezawodnosci — jest zwigzany z kryterium
bezpieczenstwa i wptywa na wizerunek firmy i zaufanie do producenta.

3. Kryterium masy

4. Kryterium ekonomiki eksploatacji — minimalizacja kosztow.




= & Kryteria oceny konstrukcji

5. Kryterium technologicznosci — mozliwie jak najprostsze wykonanie,
tania produkcja itp.

6. Kryterium ergonomii i estetyki — tzw. Wzornictwo przemystowe,
tatwos¢ obstugi

7. Kryterium ekologiczne — ochrona Srodowiska, recykling.

= + Normalizacja w budowie maszyn

Norma - ogdlnie przyjeta zasada, reguta, wzor, wymaganie;
w technice - dokument okreslajacy wtasciwosci (np.
uzytych materiatdw, stopnia ich wytrzymatosci, twardosci
itp.), termin przydatnosci itp. Stosowany dla uzyskania
jednorodnosci i zamiennosci elementdw.




™

Normy dotycza:

— poje¢, nazw i symboli,
— czesci, materiatdw i wyrobdw,

— metod obliczen, badan, produkciji i kontroli,

— warunkow przechowywania i transportu.

Rodzaje norm:

Panstwowe — PN

zakladowe — ZN

Miedzynarodowe — ISO, EN itp.

branzowe — BN — obecnie wycofywane,

Normalizacja w budowie maszyn

™

Normalizacja w budowie

PN-EN 22341: 200
SWORZNIE Z tBEM

Dotyczy sworzni z tbem, o wymiarach metrycznyshednicach nominalnycth od 3 do 100 mm.

Typ A
Bez otworu pod zawleczke

Dopuszcza sig promien
 Dop i pr

32

Typ B
Z otworem pod zawleczke

Dopuszcza sie promieft
3‘, Krawedzie zafamane—.
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Uwagi:
1. Pozostale wymiary, &y i wandici chropowatéci
powierzchni, patrz typ A.
2. W przypadkach gdy niegtina jest odleghe Ininna ni:
wynika  zalenosci I- e, zaleca si podavac ja w
oznaczeniu, jednak zadnym przypadku warkoi |, nie
mog, by¢ mniejsze od ustalonych w tablicy.
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maszyn

Oznaczenie
Przykiad oznaczenia sworznia stalowego,
typu B, o $rednicy nominalnej d = 20 mm
i diugosci nominalnej 1= 100 mm:
Sworzen PN-EN 22341 -B - 20 x 100
-St

Przykiad oznaczenia opisanego wyzej

sworznia z otworem pod zawleczke o 4>
6,3 mm:
Sworzen PN-EN 22341 -B - 20 x 100
x6,3 - St

Przykiad oznaczenia opisanego wyzej

sworznia z odlegifoscia Ih = 80 mm:
Sworzen PN-EN 22341 -B - 20 x 100

x6,3x80-St
Przykiad oznaczenia opisanego wyzej
sworznia ze znormalizowanym otworem
pod zawleczke:
Sworzen PN-EN 22341 -B - 20 x 100
x 80 —-St




= k& Materiaty konstrukcyjne

Dobdr materiatow konstrukcyjnych musi uwzgledniac

= warunki eksploatacji (obcigzenia, temperatury,
predkosci), technologiczne (mozliwosci zaktadu)

= warunki ekonomiczne (ceny, dostepnos¢,
optacalnosc).

= & Materiaty konstrukcyjne

Wiasciwosci brane pod uwage przy doborze materiatu:

1. Dorazne wiasciwos$ci mechaniczne
— wiasciwosci sprezyste,
— odksztatcalnosc,
— twardos¢,
— udarnos¢,
— wytrzymatosc,
— odpornos¢ na pekanie itp.




= & Materiaty konstrukcyjne

Wiasciwosci brane pod uwage przy doborze materiatu:

2. Wiasciwosci reologiczne
— pefzanie relaksacyjne,
— tlumienie drgan,
— odporno$¢ na zuzycie.

= & Materiaty konstrukcyjne

Wiasciwosci brane pod uwage przy doborze materiatu:

3. Wiasciwosci zmeczeniowe
— wytrzymatos¢ zmeczeniowa,
— wrazliwos¢ na dziatanie karbu.




= & Materiaty konstrukcyjne

4. Whasciwosci fizyczne
— rozszerzalno$¢ cieplna,
— przewodnictwo cieplne i elektryczne,
— odporno$¢ na korozje itp.

Wiasciwosci brane pod uwage przy doborze materiatu:

= & Materiaty konstrukcyjne

Wiasciwosci brane pod uwage przy doborze materiatu:

5. Wiasciwosci technologiczne
— skrawalnos¢,
— ttocznose,
— spawalnos¢,
— lejnosc itd.
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= k& Materiaty konstrukcyjne

Materiaty stosowane w konstrukcji maszyn

Metale: Materialy naturalne

- stale, - drewno,

- Zeliwa i staliwa, - kauczuk, _ '

- Stopy miedz, - skaty i mineraty (diament, korund, gpis, marmur...)

- Stopy aluminium, - itd.

- stopy tytanu

- ftd. Kompozyty Tworzywa sztuczne
- materiaty spiekane, - materiaty wielkoczasteczkowe
- polimery z osnowg,
- itp.
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