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Streszczenie

W rozprawie doktorskiej pt. ,,Pozorny modut Younga w prognozowaniu wytrzymatosci
potaczen klejowych”, skoncentrowano si¢ na analizie wlasciwosci spoin W potaczeniach
klejowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem niejednorodnosci modutu Younga na grubosci
spoiny klejowej. Ponadto odwzorowano, zaobserwowane w badaniach eksperymentalnych
zmiany warto$ci modutu Younga, w modelowaniu numerycznym wytezenia spoin klejowych.
Rozprawa doktorska sktada si¢ z osmiu rozdzialéw, z ktorych kazdy koncentruje si¢ na

szczegdtowych aspektach zwigzanych z tematem gtownym.

W pierwszym i drugim rozdziale rozprawy skupiono si¢ na wprowadzeniu w tematyke
rozprawy oraz szczegotowej analizie stanu wiedzy na temat klejow i1 potaczen klejowych.
Opisano charakterystyke klejow, w tym ich wilasciwosci i1 klasyfikacje, a takze teori¢
konstytuowania potaczen klejowych. Oméwiono teorie adhezji i kohezji, a takze problemy
zwigzane z wadami w potaczeniach klejowych. Ponadto, rozdzial ten zawiera przeglad metod
modelowania numerycznego potaczen klejowych. Przedstawiono rowniez zagadnienia
zwigzane ze zjawiskiem pozornego modulu Younga oraz badania zwigzane ze zmianami
wlasciwosci spoin klejowych. W trzecim rozdziale szczegdtowo przedstawiono uzasadnienie
podjecia tematu rozprawy, cele 1 zakres rozprawy doktorskiej, a takze hipotezy badawcze.
Czwarty rozdziat zawiera szczegoétowy opis badan wiasnych. Opisano obiekt badan, materiaty
uzyte w eksperymentach oraz metody badawcze, takie jak badania nanoindentacyjne, badania
wytezenia potaczen klejowych, badania modutu Younga tworzywa klejowego oraz szczegoty
zwigzane z opracowaniem modelu numerycznego. W piatym rozdziale przedstawiono wyniki
badan wlasnych oraz szczegbtlowo omowiono ich rezultaty. Szosty rozdzial zawiera
statystyczne opracowane wynikow badan. Siddmy rozdziat stanowi podsumowanie rozprawy

doktorskiej.

Na podstawie badan wykazano, ze warto§¢ modutu Younga zmienia si¢ znaczaco
na grubosci spoiny klejowej, osiagajac najwyzsze wartoSci w strefie przysciennej, blisko
granicy faz klej-metal, a nastgpnie maleje w kierunku rdzenia spoiny. Spoina moze by¢
podzielona na strefy o réznych warto$ciach modulu Younga, przy czym dla klejow
»elastycznych” réznice te wynosza okoto 24%, a dla ,,sztywnych” okoto 15%. Uwzglednienie
tych zmian w modelowaniu numerycznym potaczen klejowych pozwala na doktadniejsze

prognozowanie wytrzymatosci polaczen, co pozytywnie weryfikuje przyjete hipotezy



badawcze. Zauwazono, ze szczegoOlnie w przypadku bardzo cienkich spoin, zastosowanie
modelu uwzgledniajacego zmienno$¢ modutu  Younga moze poprawi¢ doktadnos¢
modelowania. Na podstawie wynikow eksperymentalnych zaproponowano metode
modelowania spoin, ktoéra poprawia precyzje przewidywania wytrzymatosci i moze miec
istotne znaczenie w zastosowaniach przemystowych, takich jak lotnictwo i motoryzacja, gdzie

precyzyjne modelowanie potaczen klejowych jest kluczowe.
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