
1. Zastosowania całki podwójnej w mechanice

Załóżmy, że masa jest rozłożona w pewnym zbiorze płaskim D mającym gęstość ρ(x, y).
moment statyczny Mx =

∫∫
D yρ(x, y) dxdy My =

∫∫
D xρ(x, y) dxdy

masa M =
∫∫
D ρ(x, y) dxdy

środek ciężkości xS =My/M yS =Mx/M
moment bezwładności Ix =

∫∫
D y
2ρ(x, y) dxdy Iy =

∫∫
D x
2ρ(x, y) dxdy

moment bezwładności I0 =
∫∫
D(x

2 + y2)ρ(x, y) dxdy

2. Zastosowania całki potrójnej w mechanice

Załóżmy, że masa jest rozłożona w pewnym zbiorze przestrzennymGmającym gęstośćρ(x, y, z).
moment statyczny MxOy =

∫∫∫
D zρ(x, y, z) dxdydz MyOz =

∫∫∫
D xρ(x, y, z) dxdydz MxOz =

∫∫∫
D yρ(x, y, z) dxdydz

masa M =
∫∫∫
D ρ(x, y, z) dxdydz

środek ciężkości xS =MyOz/M yS =MxOz/M zS =MxOy/M
moment bezwładności IxOy =

∫∫∫
D z
2ρ(x, y, z) dxdydz IyOz =

∫∫∫
D x
2ρ(x, y, z) dxdydz IxOz =

∫∫∫
D y
2ρ(x, y, z) dxdydz

moment bezwładności Ix =
∫∫∫
D(y

2 + z2)ρ(x, y, z) dxdydz Iy =
∫∫∫
D(x

2 + z2)ρ(x, y, z) dxdydz Iz =
∫∫∫
D(x

2 + y2)ρ(x, y, z) dxdydz
moment bezwładności I0 =

∫∫
D(x

2 + y2 + z2)ρ(x, y, z) dxdydz

3. Zastosowania całki krzywoliniowej w mechanice

Załóżmy, że masa jest rozłożona na pewnej krzywej K mającej gęstość ρ(x, y, z).
moment statyczny MxOy =

∫
K zρ(x, y, z) dl MyOz =

∫
K xρ(x, y, z) dl MxOz =

∫
K yρ(x, y, z) dl

masa M =
∫
K ρ(x, y, z) dl

środek ciężkości xS =MyOz/M yS =MxOz/M zS =MxOy/M
moment bezwładności IxOy =

∫
K z
2ρ(x, y, z) dl IyOz =

∫
K x
2ρ(x, y, z) dl IxOz =

∫
K y
2ρ(x, y, z) dl

moment bezwładności Ix =
∫
K(y

2 + z2)ρ(x, y, z) dl Iy =
∫
K(x

2 + z2)ρ(x, y, z) dl Iz =
∫
K(x

2 + y2)ρ(x, y, z) dl
moment bezwładności I0 =

∫
K(x

2 + y2 + z2)ρ(x, y, z) dl

4. Zastosowania całki powierzchniowej w mechanice

Załóżmy, że masa jest rozłożona na pewnej powierzchni S mającej gęstość ρ(x, y, z).
moment statyczny MxOy =

∫∫
S zρ(x, y, z) dS MyOz =

∫∫
S xρ(x, y, z) dS MxOz =

∫∫
S yρ(x, y, z) dS

masa M =
∫∫
S ρ(x, y, z) dS

środek ciężkości xS =MyOz/M yS =MxOz/M zS =MxOy/M
moment bezwładności IxOy =

∫∫
S z
2ρ(x, y, z) dS IyOz =

∫∫
S x
2ρ(x, y, z) dS IxOz =

∫∫
S y
2ρ(x, y, z) dS

moment bezwładności Ix =
∫∫
S(y
2 + z2)ρ(x, y, z) dS Iy =

∫∫
S(x
2 + z2)ρ(x, y, z) dS Iz =

∫∫
S(x
2 + y2)ρ(x, y, z) dS

moment bezwładności I0 =
∫∫
S(x
2 + y2 + z2)ρ(x, y, z) dS
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