STRESZCZENIE

W lotnictwie, a zwlaszcza w Smigltowcach, jednostki napgdowe odgrywajg wazng role,
wplywajgc na sprawnos¢ operacyjna, bezpieczenstwo oraz efektywno$é energetyczna lotow.
Tradycyjnie, jako napedy w s$miglowcach stosowane sg glownie silniki turbowatowe,
ktore charakteryzujga si¢ korzystnym stosunkiem masy do mocy, lecz ich sprawnosé
energetyczna pozostaje mniejsza w poroéwnaniu z silnikami Diesla. Silniki o zaplonie
samoczynnym, powszechnie wykorzystywane w przemysle motoryzacyjnym, sg coraz czesciej
stosowane w celach lotniczych ze wzgledu na ich duzg sprawnosé termodynamiczng oraz mate
zuzycie paliwa. Zastosowanie silnikow Diesla w $miglowcach wigze si¢ jednak z szeregiem
wyzwan, wynikajagcych z odmiennych warunkow pracy w poréwnaniu do jednostek
napedowych stosowanych w pojazdach naziemnych. Smiglowce operuja w Srodowisku
o dynamicznie zmieniajgcych si¢ warunkach aerodynamicznych, ktore bezposrednio wplywaja
na obcigzenie silnika oraz stabilnos¢ jego pracy. Sterowanie predkoscig obrotows silnika
w takich warunkach jest kluczowym aspektem, ktory ma bezposredni wplyw na efektywnosé
operacyjng oraz bezpieczenstwo lotu. Problem naukowy, ktory wylania si¢ w tym kontekscie,
dotyczy wyboru optymalnej strategii sterowania predkoscig obrotowsg silnika Diesla
w $Smiglowcu.

W niniejszej rozprawie doktorskiej przeprowadzono doglebng analize zastosowania
adaptacyjnych algorytméw sterowania w poréwnaniu z klasycznym regulatorem PID, w celu
okreslenia najkorzystniejszej strategii sterowania w konteks$cie Smigtowcowego napedu Diesla.
W pracy omoéwiono trzy rézne algorytmy sterowania adaptacyjnego: algorytm adaptacyjny
kowariancyjny, algorytm adaptacyjny z jednym regulatorem oraz algorytm adaptacyjny
konkurencyjny. Kazdy z tych algorytméw zostat szczegélowo przeanalizowany pod katem jego
zdolnosci do dynamicznego dostosowywania parametrow sterowania w odpowiedzi
na zmienne warunki operacyjne, co jest szczegllnie istotne w trudnych i niestabilnych
warunkach pracy $miglowca.

Badania przeprowadzone w ramach tej rozprawy mialy na celu nie tylko okreslenie
efektywnosci tych strategii sterowania w warunkach dynamicznych, ale takze ich wplywu
na specyficzne wymagania lotnicze, takie jak stabilno$¢ predkosci  obrotowej
oraz minimalizacja oscylacji. Wyniki badan stanowiskowych wykazaly, ze adaptacyjne

sterowanie predkoscig obrotowa silnika Diesla moze znaczaco poprawié stabilnosé i sprawnosé



jego pracy, przyczyniajac si¢ tym samym do zwigkszenia efektywnosci operacyjnej
Smiglowcow. W szczegdlnosei algorytm adaptacyjny konkurencyjny okazal si¢ najbardziej
obiecujgcy w kontekscie zapewnienia stabilnosci i elastycznosci w szerokim zakresie
warunkow operacyjnych.

Rozprawa ta wnosi istotny wklad w rozwdj technologii napgdowych silnikow
spalinowych, proponujgc innowacyjne rozwigzania w zakresie adaptacyjnego sterowania
silnikami Diesla, ktore mogg znalez¢ zastosowanie w przyszltych konstrukcjach smigtowcow.
Zastosowanie zaawansowanych algorytméw adaptacyjnych ma potencjal do znaczacego
podniesienia bezpieczenstwa, efektywnosci energetycznej oraz elastycznosci operacyjnej

nowoczesnych smiglowcow.



