Szeregi trygonometryczne - ¢wiczenia

Zadanie 1. Rozwingé w szereg Fouriera funkcje f(z) = |z| dla = € [, 7.

Obliczmy najpierw wspotczynniki ag oraz a,. Mamy
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Liczac calki przez czesci otrzymujemy

0 _ || f@) =2 g'(x)=cosnz
/_chosnx dr = H fl(x)=1 g(x)= %sinnx

1 0 1 /0
—xsinnx - — sinnx dx
n - nJ—r

0 L (mysin(nm) - 21D cosna]
= 0— —(—mn)sin(—n7w) — — |—— cosnx

n nl n -
0 1
it [cos 0 — cos(—n)]

Analogicznie liczymy catke
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Poniewaz

cos(n) = 1, dlan=2k kecZ
|l -1, dlan=2k—-1, keZ,
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Funkcja f(z) = |z| jest funkcja parzysta, zatem z Twierdzenia 2 z wyktadu wspoétezynniki Eulera-Fouriera
b, = 0, n € N. Ostatecznie dla x € [—m, 7] mamy
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Poniewaz funkcja f spelnia zatozenia kryterium Dirichleta, wigc
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Zadanie 2. Rozwinagé w szereg Fouriera funkcje f(x) = sgn(z) dla x € [, 7).

Wiemy, ze
1 dlaz>0
f(z) =sgn(z)=< 0 dlaz=0
—1 dlaz <0.

Funkcja f(xz) = sgn(x) jest funkcja nieparzysta, stad na mocy Twierdzenia 2 z wykladu, wspélezynniki
Eulera-Fouriera a,, = 0, dla n € N.
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Poniewaz funkcja f speinia zatozenia 1 i 2 kryterium Dirichleta, wiec
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