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Zadanie 1.
W pewnej fabryce prawdopodobie«stwo wyprodukowania wadliwej cz¦±ci jest równe 0,2.
Wybrano losowo 9 cz¦±ci. W pliku Zadanie2c1.xls (Arkusz1) wykonaj nast¦puj¡ce czyn-
no±ci:

1) W komórce D14 wyznacz prawdopodobie«stwo wyprodukowania dobrej cz¦±ci

2) W komórkach B2 do B11 wstaw formuªy wyznaczaj¡ce prawdopodobie«stwa, »e
w±ród wylosowanych cz¦±ci k z nich b¦dzie wadliwych.

3) W komórkach C2 do C11 wstaw formuªy wyznaczaj¡ce prawdopodobie«stwa, »e
w±ród wylosowanych cz¦±ci k z nich b¦dzie wadliwych korzystaj¡c z funkcji praw-
dopodobie«stwa.

4) W komórkach B17,C17,B20,C20,B23,C23 wstaw formuªy wyznaczaj¡ce prawdopo-
dobie«stwa:

(i) P [X <= 4] - prawdopodobie«stwo, »e natra�ono na co najwy»ej 4 wadliwe
cz¦±ci

(ii) P [X ≥ 7] - prawdopodobie«stwo, »e natra�ono na co najmniej 7 wadliwych
cz¦±ci

(iii) P [X > 5] - prawdopodobie«stwo, »e natra�ono na wi¦cej ni» 5 wadliwych
cz¦±ci.

W czerwonych komórkach wstaw formuªy oprate o sumowanie odpowiednich praw-
dopodobie«stw, w niebieskich formuªy oparte o dystrybuant¦ rozkªadu dwumiano-
wego.

5) W komórce/komórkach K16/ K16 i L16 wyznacz najbardziej prawdopodobn¡ liczb¦
wadliwych cz¦±ci spo±ród 9 wylosowanych cz¦±ci.

Zadanie 2.
Prawdopodobie«stwo dziedziczenia pewnej cechy w±ród potomków badanego gatunku dra-
pie»nego kota wynosi 0,7. Wybrano losowo 7 osobników. W pliku Zadanie2c1.xls (Ar-
kusz2) wykonaj nast¦puj¡ce czynno±ci:

1) W komórce D14 wyznacz prawdopodobie«stwo i» cecha nie zostanie odziedziczona

2) W komórkach B2 do B11 wstaw formuªy wyznaczaj¡ce prawdopodobie«stwa, »e
w±ród wylosowanych osobników k z nich odziedziczy badan¡ cech¦.

3) W komórkach C2 do C11 wstaw formuªy wyznaczaj¡ce prawdopodobie«stwa, »e
w±ród wylosowanych osobników k z nich odziedziczy badan¡ cech¦ korzystaj¡c z
funkcji prawdopodobie«stwa.

4) W komórkach B17,C17,B20,C20,B23,C23 wstaw formuªy wyznaczaj¡ce prawdopo-
dobie«stwa:



(i) P [X <= 2] - prawdopodobie«stwo, »e natra�ono na co najwy»ej 2 osobniki
dziedzicz¡ce badan¡ cech¦

(ii) P [X ≥ 6] - prawdopodobie«stwo, »e natra�ono na co najmniej 6 osobników
dziedzicz¡cych badan¡ cech¦

(iii) P [X > 3] - prawdopodobie«stwo, »e natra�ono na wi¦cej ni» 3 osobniki dzie-
dzicz¡ce badan¡ cech¦.

W czerwonych komórkach wstaw formuªy oprate o sumowanie odpowiednich praw-
dopodobie«stw, w niebieskich formuªy oparte o dystrybuant¦ rozkªadu dwumiano-
wego.

5) W komórce/komórkach K16/ K16 i L16 wyznacz najbardziej prawdopodobn¡ liczb¦
osobników które odziedziczyªy badan¡ cech¦, spo±ród 7 wylosowanych osobników.

Zadanie 3.
Wpopulacji studentów dokonano pomiaru wzrostu m¦»czyzn. Obserwacje te potwierdziªy,
»e zmienna losowa X wyra»aj¡ca wzrost studenta ma rozkªad normalny N(176, 10). W
pliku Zadanie2c2.xls (Arkusz1) w czerwonych komórkach wyznacz prawdopodobie«stwo,
»e losowo wybrany student ma:

1) wzrost mniejszy, ni» 186 cm

2) wzrost powy»ej 200 cm

3) wzrost nale»¡cy do przedziaªu (168 cm , 184 cm )

4) wzrost nale»¡cy do przedziaªu (150 cm , 200 cm )

W »óªtych komórkach dokonaj standaryzacji zmiennej losowej oznaczaj¡cej wzrost stu-
denta do zmiennej losowej o standardowym rozkªadzie normalnym N(0, 1).W niebieskich
komórkach wyznacz prawdopodobie«stwa zawarte w poprzednich punktach korzystaj¡c z
dystrybuanty wystandaryzowanej zmiennej losowej.

W zielonych komórkach wstaw formuªy wyznaczaj¡ce taki wzrost, »e

1) 10% najni»szych studentów nie przekracza tego wzrostu

2) 75% studentów ma wzrost wi¦kszy od tej warto±ci

Zadanie 4.
W pliku Zadanie2c2.xls (Arkusz2) stablicuj warto±ci funkcji g¦sto±ci dla przedziaªu wzro-
stów w punkcie (c) poprzedniego zadania, z krokiem 0,2cm. Oblicz przybli»on¡ warto±¢
prawdopodobie«stwa z punktu (c) poprzedniego zadania poprzez obliczenie pól prosto-
k¡tów których jednym bokiem b¦dzie warto±¢ funkcji g¦sto±ci, a drugim krok. Porównaj
wynik z dokªadn¡ warto±ci¡ obliczon¡ w poprzednim zadaniu. W kolejnych 2 kolumnach
wystandaryzuj warto±ci wzrostu i stablicuj warto±ci funkcji g¦sto±ci dla standardowego
rozkªadu normalnego i oblicz ponownie prawdopodobie«stwo z punktu (c).

Zadanie 5.
W pliku Zadanie2c3.xls wyznacz nast¦puj¡ce prawdopodobie«stwa i kwantyle podanych
rozkªadów :
Uwaga: W poni»szych rozkªadach funckje Excela podaj¡ 1− F (x)

1) Rozkªad χ2:



(i) P [χ2(5) > 1, 14]

(ii) P [χ2(5) ≤ 7, 2]

(iii) P [1, 5 < χ2(5) < 3]

(iv) x : P [χ2(5) < x] = 0, 25

(v) x : P [χ2(5) > x] = 0, 6

2) Rozkªad t Studenta (funkcja Rozkªad.t.odw wyznacza kwantyl dla rozkªadu dwu-
±ladowego - aby wyznaczy¢ kwantyl, nale»y prawdopodobie«stwo pomno»y¢ przez
2):

(i) P [t(15) > 0, 3]

(ii) P [|t(10)| < 0, 5]

(iii) x : P [t(10) > x] = 0, 2

3) Rozkªad F (Fishera-Snedecora):

(i) P [F (10, 15) < 2]

(ii) x : P [F (11, 25) < x] = 0, 95

Zadanie 6.
Waga importowanych brzoskwi« pewnej odmiany ma rozkªad normalny N(150, 12). Brzo-
skwinie s¡ ukªadane losowo w pudeªkach po n = 16 sztuk. Oblicz prawdopodobie«stwo,
»e ±rednia waga brzoskwi« w opakowaniu b¦dzie wi¦ksza od 155.
Wskazówka: �rednia arytmetyczna n zmiennych losowych o rozkªadzie N(µ, σ) ma roz-
kªad N(µ, σ√

n
)

Zadanie 7.
Samolot zabiera 81 pasa»erów. Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e ª¡czna waga pasa»erów
przekroczy 5620 kg, je±li wiadomo, »e waga dorosªego czªowieka ma rozkªad N(70, 10)?
Wskazówka: Suma n zmiennych losowych o rozkªadzie N(µ, σ) ma rozkªad N(nµ, σ

√
n)

Praca domowa

Zadanie 8.
Stwierdzono, »e dªugo±¢ (mierzona w centymetrach) dorosªego w¦»a gniewosza plamistego
ma rozkªad normalny N(70, 6). Oblicz:

1) Jakie jest prawdopodobie«stwo, i» losowo spotkany gniewosz ma dªugo±¢ zawart¡
mi¦dzy 70 cm i 75 cm.

2) Jakie jest prawdopodobie«stwo, i» losowo spotkany gniewosz ma dªugo±¢ mniejsz¡
ni» 60 cm.

3) Jakie jest prawdopodobie«stwo, i» losowo spotkany gniewosz ma dªugo±¢ wi¦ksz¡
ni» 85 cm.


