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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Anny Zalewskiej - Tytlak, nt. ,,Identyfikacja mechanicznych

wiasciwosci podloza nieutwardzonego w aspekcie osiggéw trakcyjnych kota jezdnego”.

Podstawa:

Recenzja zostala opracowana na podstawie zlecenia Z-cy Przewodniczgcego ds. stopni
naukowych Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna — dr. hab. inz. Jarostawa

Bieniasia - pismo z dnia 14 pazdziernika 2024 r.

1.0go6lna i formalna charakterystyka pracy

Praca obejmuje opracowanie i przygotowanie danych zebranych z pomiaréw wiasnosci
zwigzanych z no$noscia gruntu, w celu mozliwosci okreslania parametréw trakcyjnych kot
samolotu co wplywa na osiagi zwigzane z wykonywaniem operacji lotniczych (startu
1 ladowania). Przedstawiona metodologia pozwala rowniez na oceng bezpieczenistwa
korzystania z gruntowych lotnisk dla réznych statkéw powietrznych w zaleznosci od rodzaju
statku powietrznego oraz warunkéw atmosferycznych zwigzanych miedzy innymi z porg roku.
W pracy przedstawiono metodologi¢ pomiaréw zwigztosci gleby, jako gléwnego elementu
wplywajacego na wyzej wymienione parametry. Doktorantka formutuje rowniez spostrzezenia
dotyczace wptywu szeregu parametréw atmosferycznych jak rowniez geologicznych na
parametry nosnosci gruntu. Parametry te wptywaja na wykonywanie operacji lotniczych i ich
bezpieczenstwo. Ocena tych parametréw, poprzez zaproponowane w pracy ich pomiary ma
prowadzi¢ do mozliwosci opracowania metodologii ich wyznaczenia i oceny Korelacji tych
parametrow z zwigztoscig gruntu. Zamierzenie jest ciekawe, w szczegdlnoscei iz od szeregu lat
takie badania prowadzi si¢ pod katem oceny mozliwo$ci wykorzystania lotnisk gruntowych lub

przygodnych ladowisk do operacji ciezkich statkéw powietrznych lub tez oceny



bezpieczenstwa przy incydentalnych zdarzeniach np. wypadnigcia statku powietrznego z pasa
startowego.

Rozprawa zawiera ujecie podejScia oceny parametrow naziemnych operacji statku
powietrznego, przez korelacyjne okreslenie mozliwych zaleznosci w wielowymiarowym ujgciu
oceny parametréw nosno$ci gleby w zaleznosci od parametréw atmosferycznych, rodzaju
gleby oraz szeregu parametréw eksploatacyjnych dla danego lotniska trawiastego.
Doktorantka przedstawia w swojej pracy statystyczny model oceny tych parametréw za
pomoca zarejestrowanych danych podczas rocznego cyklu pomiarowego.

W catkowitym ujeciu pracy mozna wyrdzni¢ dwa utylitarne cele:

e Rejestracja parametrow zwiezlosci gleby z wykorzystaniem badan dynamicznych (tj.
penetrometru stozkowego) oraz rejestracji parametréw atmosferycznych wraz
Z opisowa oceng parametrow stanu ladowisk trawiastych;

e Proba opracowania modelu osiggdéw parametréow uktadu podwozia (w uproszczeniu
traktowanym jako ukiadu jezdnego) do oceny osiggdw wykonywania operacji
lotniczych.

Autorka przedstawita do oceny rozprawg obejmujaca 154 strony maszynopisu, zawierajacg 8
rozdzialow, streszczenie w jezyku polskim i angielskim, wykaz wazniejszych symboli
i oznaczen, bibliografi¢ sktadajgca si¢ z 106 pozycji literaturowych, 4 odniesien do witryn
internetowych oraz Zalacznik (str. 92 — 154) przedstawiajacy tabelaryczne zestawienie
wynikow pomiaréw z lotnisk gruntowych.

Ponizej przedstawiono krétkg charakterystyke pracy przedstawionej przez doktorantke wraz

z sugestiami i komentarzami b¢dacymi podstawg do oceny pracy.

Rozdzial 1 — stanowi wstep w ramach ktérego przedstawiono wprowadzenie do identyfikacji

problemu badawczego zawartego w pracy. Rozdziat bardzo krétko definiuje potrzebe badania

tego typu nawierzchni za pomoca oceny jej zwieztosci, bez odwolania czy analizy pozycii

literaturowych wskazanych w przegladzie. Brakuje tu tez stosownego odwolania do

obowiazujacego i aktualnego stanu wiedzy lub norm branzowych. Wstep wprowadza do celu

1 zadan pracy w bardzo skrétowy sposob.

Rozdzial 2 — przedstawia opis parametrow badanego obiektu tj. zwigzlos¢ gleby i pomiary jej
wilgotnosci. Doktorantka dokonuje krotkiej charakterystyki wiasnosci fizycznych gleby oraz
przedstawia semantyke parametrow wplywajacych na zwigztos¢ gleby. Autorka ocenia tez
istotno$¢ innych parametréw majacych wplyw na zwiezto$¢ oraz przedstawia w sposéb
szczegbtowy metodologie wyznaczenia wilgotnosci gleby oraz zwigztosci gleby. Rozdziat ten

przedstawia odniesienie do kilku pozycji literaturowych, jednakze brakuje wyraznego

uzasadnienia wybranej metodologii oceny zwieztosci gleby opartej o wskaznik stozkowy (CI).




Przedstawione uzasadnienie w mojej ocenie nie odzwierciedla w peti przegladu stosowanych

metod i odniesienia sie do nich, co jest warunkowane brakami wykazanymi we wstepie.

Rozdzial 3 — przedstawia wprowadzenie do mechaniki zjawiska w uktadzie koto jezdne —
podioze nieutwardzone. W pierwszej czesci przedstawiono zarys historyczny powstania tzw.
terra-mechaniki. Autorka w uporzadkowany sposob omawia rozwdj tej metodologii
w szczegdlnosci w zakresie rozwoju modelu oddziatywania i stosowania zasobow

obliczeniowych. Biorac pod uwage szczegdtowos¢ tego opisu nasuwa si¢ komentarz zwigzany

z celowoscia tak szczegdlowego opisu a jego braku we wstepie identyfikujacym badania.

Dalsza czg$¢ rozdziatu jest uszczegdtowieniem tego modelu w szczegdlnosci w zakresie
oddziatywania kota na podloze i stosowanych modeli analitycznych. Kolejne podrozdziaty
przedstawiaja opis mechaniki oddzialywania z definicja naprezen wystepujacych
w zdefiniowanym ukladzie i wprowadzeniem do wybranych modeli opisujacych
oddziatywania w tym ukladzie. Modele odksztalcen jak 1 sit oddzialywujacych sg
przedstawione w sposéb opisowy, obejmujac ich przedstawienie w zaleznosciach funkcyjnych
co umozliwi wykorzystanie podstaw tego modelu w dalszej czesci pracy do opisu dynamiki

ruchu statku powietrznego.

Rozdzial 4 — rozdziat ten przedstawia tezg i cel oraz zakres pracy.

Teza pracy jest nastgpujaca: ,,Mozliwe jest okreslenie przedziatow wartosci zwigztosci gleby,
powtarzalnych dla poszczegdlnych miesigcy w roku i na tej podstawie przewidywaé osiggi
trakcyjne elementow jezdnych oraz pojazdow i maszyn”. Gléwnym celem pracy jest
wprzeprowadzenie peinorocznych badan zwigztosci gleby na wybranych podiozach
odksztatcalnych a nastepnie analiza wphywu réznorodnych czynnikow, ktore mogg wplywa¢é na
wartosci zwigztosci gleby”. Dodatkowo celem pracy jest opracowanie i weryfikacja modelu

osiggéw uktadu jezdnego w oparciu o przeprowadzone badania.

Rozdzial 5 — przedstawia badania autorki w zakresie zwi¢ztosci gleby oraz zmian wilgotnosci
1 temperatury. Pomiary zwi¢ztoSci przeprowadzono za pomoca penetrometru stozkowego.
W krétkim podrozdziale przedstawiono metodologie wykonania pomiaru. Analogicznie
w przypadku pomiardw wilgotnos$ci i temperatury autorka bardzo krétko charakteryzuje
przyrzad i1 sposéb rejestracji pomiaréw. Kolejnym elementem jest przedstawienie obiektu
badan — tj. wybranych 5 lotnisk trawiastych we wschodniej 1 potudniowo — wschodniej Polsce.

Narzucajagcym sie do skomentowania elementem w szczegdlnosci w odniesieniu do dalszej

dyskusiji oceny wynikow, jest brak szczegélowego omdwienia charakterystyki tych lotnisk. tj.

przedstawienia rodzajéw gleby. sumy rocznych opaddéw, gradientdw temperatur




z rejestrowanych przez lotnisko danych, ekstremalnych warunkéw pogodowych, ktére moga

wplywacé na zwiezlos¢ gleby, czy by¢ moze innych uwarunkowan np. natury hydrologiczne;.

Ostatnim elementem przedstawionym w rozdziale jest program badan. Jednakze przedstawiony

w_podrozdziale 5.4, opis jest ogdlnym opisem podejscia do badan. Wydaje sie, ze w tym

miejscu wlasciwie przedstawiony metodycznie plan z ilo$cig badan, interwatem pomiarowym

oraz liczbg probek pomiarowych utatwialby dalszg analize przedstawionych wynikow.

Rozdzial 6 — przedstawia graficznie i tabelarycznie zarejestrowane wyniki z pomiarow
poddane usrednieniom z uwagi na znaczne wartosci rozrzutdw oraz przeanalizowane
z wykorzystaniem metody korelacji Spearmana, stosowanej do oceny zaleznosci zmiennych
o nie normalnym rozkladzie danych. Do oceny zaleznosci (tj. mozliwych korelacji pomigdzy
grupami) wyznaczonego wspolczynnika wskaznika stozkowego pomiedzy poszczegdlnymi
ladowiskami zastosowano test Kruskala Wallisa. W przypadku istnienia takiej zaleznosci
mozliwe jest wykorzystanie testu tzw. po fakcie — post hoc Dunna, ktéry pozwala precyzyjnie
okresli¢ potencjalne zaleznosci dla wytypowanych grup. W rozdziale przedstawiono w sposob
krokowy postepowanie, zwigzane z oceng mozliwych korelacji dla rejestrowanych parametréw
wskaznika stozkowego, temperatury oraz wilgotnosci gleby. Autorka w sposob zwigzty
przedstawia ocen¢ wyznaczonych wskaznikéw dla poszczegdlnych lokalizacji ladowisk oraz
przeprowadza ocenge statystyk opisowych pozwalajacych na wykonanie testéw post — hoc. Na
tej podstawie doktorantka prowadzi dyskusje¢ istnienia mozliwych zaleznosci dla
zarejestrowanych parametrow dla poszczegdlnych ladowisk w zaleznosci od pory roku. Wynik
dla ktérego uzyskano najwiekszg zwigzlo$¢ odniesiony jest do istniejgcych warunkow

geologicznych (typu gleby jakie wystepuje na tym obszarze). Na tym etapie czytania pracy

nasuwa sie pytanie o odniesienie sie do rodzajéw gleby i potencjalnych zaleznosci ich nosnosci

(analiz. lit. — np. Publikacja K. Lejman, J. Lesiak, -Wplyw zwiezlosci gleby na jej parametry

wytrzymatosciowe) — czy takie dane istnieja? Co wiecej takie spostrzezenie pojawia sie w pracy

- cyt. str. 52. wiersz 2 ..Jako podstawowy czynnik majacy bezposredni wplyw na uzyskane

koncowe wyniki okresla sie przede wszystkim rodzaj gleby. na ktorej zlokalizowane jest
lotnisko”.
W dalszej czesci przedstawione zostaty zarejestrowane usrednione wartosci zwigzlosci gleby

1 wilgotnos$ci. Na przedstawionych rysunkach nie odnoszono si¢ do temperatur bez wyraznego

komentarza, czytajacy zaklada, ze jest to zwiazane z niska korelacja wskaznika stozkowego

z rejestrowanymi temperaturami. W przedstawionym rozdziale brak jest sumarycznego

podsumowania syntetyzujacego zarejestrowane dane.

Rozdzial 7 — przedstawia metodologi¢ okreslania osiggdw naziemnych statku powietrznego

podczas operacji na pasie startowym. Przedstawiony model opiera si¢ o rtOwnowazenie oporéw



zwigzanych z przemieszczaniem si¢ obiektu kotowego o okreslonej masie (zmiennej wskutek
oddziatywania sita aerodynamicznych) na powierzchni o okreslonym tarciu i oddziatywaniu
sprezystym zwigzanym z nosnoscia (zwigztoscig gruntu). W rozdziale wprowadzono réwniez
opis wpltywu roslinnosci trawiastej na pasie na opory toczenia. Autorka przedstawia rowniez
metode oceny istotnos$ci wptywu tzw. masy zielonej na opory toczenia (wspotczynnik k).
Kwantyfikator wptywu tego elementu jest uwzgledniony w zaproponowanym podejsciu
analitycznym. W rozdziale przedstawiono wyznaczone wartosci wspotczynnika oporu toczenia
w postaci tabelarycznej dla przyjetych parametréw wagowo — wymiarowych dla samolotu PZL

- 150 Koliber oraz zarejestrowanych wartosci wskaznika stozkowego. Przenalizowane

i _przedstawione w tablicy 7.2. wartos$ci wspdtczynnika k. budza jednak pewne watpliwoéci co

zostanie poruszone w__ zakresie przedstawionych pytan. Ciekawym elementem

eksperymentalnym jest poréwnanie uzyskanych wartosci analitycznych wspdtczynnika ke
z warto$ciami empirycznymi zarejestrowanymi metoda pomiaru metodg testera recznego oraz
metodg holu dynamometrycznego. Metody te generujg jednak pewne wartosci odchylek
w stosunku do modelu analitycznego, co zostato skomentowane w analizie wynikéw. Ostatnim
istotnym elementem pracy jest metodologia wyznaczania osiggéw parametréw samolotu
pozwalajaca na ich wykorzystanie w modelu oceny dtugosci drogi startu. Rozdziat kofczy
podsumowanie uzyskanych dwodch istotnych wynikow z uwagi na réznice w modelu

1 zarejestrowanych danych. W rozdziale brakuje jednak szczegdtowej dyskusji na temat

uzyskanych wynikéw w szczegdlnosci w odniesieniu do deficytu modelu. Wydaje sie roéwniez,

iz uzyteczne byloby przedstawienie wielkosci bledéw dla poszczegdlnych pomiardw.

Rozdzial 8 — przedstawia podsumowanie uzyskanych wynikéw. Rozdziat ten w duzej czesci
stanowi podsumowanie wynikéw uzyskanych z pomiaréw wskaznika stozkowego.
Podsumowanie stanowi w mojej ocenie zbior uwag ktore odnosza sie do spostrzezen zawartych

w poszczegblnych rozdziatach. Z uwagi na brak glebszej dyskusji w_przedstawionych

rozdziatach zaré6wno na uzyskane wyniki pomiarowe w odniesieniu do modelu korelacyjnego.

do geomechaniki jak i wynikéw modelu w podsumowaniu réwniez zabraklo tego elementu.

2.0Ocena tematu, celu i zakresu pracy

Przedstawiona do oceny praca zawiera czg$¢ pomiarowa, cze$¢ analityczng oraz
eksperymentalng do walidacji czgsci pomiarowej z przedstawionym modelem. Sam pomyst
pracy oceniam jako interesujacy — biorac jednak pod uwage przedstawiony zakres bardziej
dopasowanym opisem dokonania bylby wplyw mechanicznych parametréw podloza na
parametry trakcyjne kota jezdnego. Praca przedstawia problematyke oceny warunkéw
wykonywania operacji lotniczych dla lotnisk gruntowych w przedziale rocznym, w ktérym

rozpigtos¢ warunkéw do ich wykonywania jest znaczna nie tylko z uwagi na mozliwosci



wykonywania przelotow ale i operacji wykonywanych na ziemi w tym rozumianych jako start
i ladowanie.
Biorac pod uwagg:

e Zwigkszajacy si¢ ruch lotniczy,

e Coraz wieksze wykorzystanie lotnictwa regionalnego,

e Sytuacj¢ geopolityczng, ktéra moze dazy¢ do zwigkszenia koniecznosci wykorzystania

ladowisk regionalnych dla lotnictwa cigzszego i wojskowego,

e Zmiennos$¢ klimatyczng.
Zaproponowana praca wpisuje si¢ w nurt potrzeb pozwalajacych na zbieranie i analizowanie
takich danych z uwagi na ich wymieniong wyzej uzyteczno$¢.
W przedstawionej pracy wykonano badania, poddano je analizie w celu identyfikacji istotnosci
potencjalnych zaleznosci korelacyjnych dla zagadnien terra-mechaniki wigzac je z mozliwym
wykorzystaniem do oceny mozliwosci wykonywania okreslonej klasy operacji lotniczych.
Praca wpisuje si¢ w nurt zagadnien tematycznych realizowanych przez osrodki oceniajace
nos$nos¢ 1 zdatnos¢ wykorzystania nawierzchni lotniskowych (w tym gruntowych) do
wykonywania operacji lotniczych.
Przedstawiona teza pracy oraz cele sg zwigzane z dlugoterminowymi badaniami parametrow
terra-mechanicznych w celu powiazania ich z modelem oceny warunkéow wykonywania
operacji lotniczych. Badania te moga réwniez pozwoli¢ na budowe baz danych stanowigcych
zrédlo do wykorzystania w planowaniu innych operacji jak réwniez utylitarnosci
w modelowaniu innych zaleznosci.
Biorac powyzsze pod uwag¢ uwazam, iz podjecie zaproponowanej tematyki jest celowe
i moze by¢ uzyteczne w szczegélnosci w wymienionych wyzej obszarach, a praca z uwagi na
jej zakres obejmujacy badania analityczne i eksperymentalne oraz wnioskowanie ma charakter

praktyczny.

3. Ocena rozprawy

Dysertacja obejmuje swoim zakresem tematyke, ktdra w szczegdlnosci na intensywny rozwoj
lotnictwa, w tym tez lotnictwa autonomicznego, jak rowniez zmieniajacg si¢ sytuacje
geopolityczng 1 Euro-klimatyczng jest aktualnym obszarem badawczym. Wykonane badania
oraz zebrane wartos$ci mogg postuzy¢ jako zasoby kopalniane danych, ktére beda mogty by¢
wykorzystane nie tylko w tematyce przedstawionej rozprawy. W tym obszarze w szczegdlnosci
na podjety wysitek, uwazam te dane za wartos¢ cenng nie tylko w zakresie rozprawy ale
rowniez pod katem jej wykorzystania w innych mozliwych dziataniach badawczych
a takze utylitarnych. Przedstawiony schemat rozprawy logicznie dzieli elementy procesu
badawczego na sekcje zwigzane z identyfikacjg problemu, podejsciem do przygotowania

danych jak réwniez ich analizg i nastgpnie podejsciem do budowy modelu pozwalajgcego na



wnioskowanie o sposobie wykonywania operacji lotniczych odnoszgcych sie w szczegélnosci
do procesu startu i ladowania. Cato$¢ stanowi poprawnie domknieta metodologie badawcza
pozwalajacg finalnie na budowg modelu wnioskujaco — decyzyjnego o realizacji operacji
lotniczych.

Istotnym mankamentem pracy jest pewien brak uporzadkowania w organizacji pracy zwigzanej
7

e Przygotowaniem opisu aktualnego stanu wiedzy w temacie (zaréwno badania gruntéw
jak 1 odniesienia si¢ do modeli pomiarowych np. tarcia);

® Odniesieniem si¢ do stosowanej metodologii pomiaréw zwieztosci gleby w postaci
realizowanych badan czy dokumentéw normatywnych;

o Szczegbtowa analiza wynikow w szczegdlnosci pod katem powigzania uzyskanych
wynikéw z typem gleby dla wszystkich ladowisk, oraz bardziej szczegbtowym
odniesieniu si¢ do innych mozliwych wiasnosci, ktére moga wptyngé na zaburzenia
modelu (np. warunki hydrologiczne, cieki wodne, warunki wietrzne i ich wplyw na
pomiary wilgotnosci);

e Rzeczowg dyskusja pozwalajacg przedstawi¢ wnioski z pomiaréw zwieztosci gleby,
pomiaréw tarcia czy finalnie eksperymentalnej oceny wynikéw z préb w locie
w odniesieniu do modelu.

Jednakze, przedstawiona do oceny praca zawiera elementy samodzielnego procesu naukowego

obejmujacego sformutowanie problemu, krétkg ocene stanu wiedzy, realizacje procesu

pomiarowego, statystyczng analiz¢ danych, opracowanie modelu do oceny sposobu

wykonywania operacji lotniczych a jej wyniki moga mie¢ znaczenie w aspektach

przedstawionych w ocenie rozprawy.

Do podstawowych zalet rozprawy pod wzgl¢dem opisu przedstawionego problemu, wyboru

metod i zakresu badan oraz sposobu jego rozwigzania zaliczam:

a) Cickawg i uzyteczng tematyke, ktora w dalszej kolejnosci moze by¢ rozwijana poprzez
automatyzacj¢ modelu — np. z wykorzystaniem uczenia maszynowego i modeli regresji,

b) Znaczny wysitek badawczy zwiazany z realizacja pomiaréw parametréw zwieztosci gleby,
1 warunkéw atmosferycznych dla catorocznych serii pomiarowych;

c) Dobrze dobrany model statystyczny do testow nieparametrycznych o rozkladzie nie
normalnym;

d) Przedstawione  proby  walidacji ~ wspdtczynnika oporu  toczenia  metodami
eksperymentalnymi,

e) Przygotowanie modelu oceny drogi rozbiegu w oparciu o zarejestrowane dane pomiarowe
zebrane dla réznych ladowisk;

f) Wykonanie badan eksperymentalnych walidujacych przygotowany model dla wybranego
typu statku powietrznego.



Z uwagi na znaczny zakres przeprowadzonych badan i przedstawionych analiz praca nie jest

wolna od wad do ktérych zaliczam:

a)

b)

g)

h)

Brak szczegétowego rozpoznania literatury w szczego6lnosci w zakresie metod badan
1 oceny zwi¢zlosci gruntu;
Szereg bledow stylistycznych, literowych oraz syntaktycznych:

e Str. 20 — ‘normlane’

e Str.22 — ‘kotaczy’ , ‘takzebw’;

e Str. 29 — definicja parametru y - ...miedzy normalng powierzchnia a pionows ...

e Str.39 — bledna nazwa analizy korelacji — przejezyczenie literowe;

e Str.63 — rozpoczgcie zdania od - Po prostu,

e Str.70 — blgdne nawigzanie do wartoSci wspolczynnika oporu toczenia

wyznaczonego przez tester reczny zamiast metody holu dynamometrycznego.

e Str.70 ... pomiaréw dtogosci, ..Punkt zaktrzymania,

e Str. 71 — Stylistycznie bledny podpis pod rysunkiem,

e Str.81 — character.
Niska czytelnos¢ zaleznosci indeksu stozkowego w zalezno$ci od pory roku (sugerowane
wykresy stupkowe);
Brak definicji 1 odniesienia do wspdtczynnikow ke i ko w zaleznosci 3.4 na str. 26;
Brak odniesienia do wspdtczynnikéw Ka 1 Kt w zaleznosci 7.3 i 7.4 na str. 61;
Brak jednostek uktadu SI stosowanych w opisach wzoréw i zaleznosci. Co prawda cze$¢ z
nich jest przytoczona w wykazie skrétow wraz z jednostkami — jednakze redagowanie prac
naukowych i technicznych wymaga precyzyjnego odnoszenia si¢ do zapisu zaleznosci
wlacznie z jednostkami — co utatwia réwniez interpretacje zaleznosci — patrz. np. wzor 3.1.
str. 24 i kolejne.
Niska czytelnos¢ zarejestrowanych wartosci S$rednich wspdtczynnika stozkowego
w zaleznosci od wilgotnosci na rysunkach 6.11 - str. 53 - Rys. 6.15. str. 57. Znaczniki
wartosci ulatwityby analize.
Krotkie podsumowanie metod wyznaczania zwieztosci wymienionych na str. 59, podkresla
istotny brak opisu obecnego stanu wiedzy.
Dyskusyjne potrzeby okreslania wartosci predkosci w weztach i m/s dla tego samego
uktadu odniesienia w celu wyznaczenia warto$ci sredniej predkosci statku powietrznego —
tablica 7.6.

Sa to jednak niescistosci i watpliwosci niemajace charakteru krytycznego, ale wptywajace na

merytoryczng oceng pracy jak réwniez wskazujace na mozliwosci wprowadzenia korekt przy

dalszej pracy naukowe;j.

Pytania i watpliwosci jakie pojawily si¢ podczas analizy niniejszej pracy s nastepujace:



1.

Czy jest zasadne odwotanie si¢ do norm branzowych dot. charakteryzowania
powierzchni tego typu ladowisk np.
a) PN-EN 1997-1- Projektowanie geotechniczne - Cze$é 1: Zasady ogdlne
b) PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podloza gruntowego.
c) PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Cz.1 Oznaczanie i opis.
d) PN-EN ISO 14688-2 Badanie geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow.Cz.2 Zasady klasyfikacji.
Na swiecie i w Polsce prowadzone sa prace majace na celu oceng no$nosci powierzchni
gruntowych np. pod katem operowania duzych i wojskowych statkéw powietrznych.
Sg one realizowane za pomoca normy ,,NO-17-4A503:2017 Nawierzchnie lotniskowe.
Naturalne nawierzchnie lotniskowe. Badania nosnosci”.
Czy autorka analizowala tego typu podejscie w ramach ktérego wyznacza sie wskaznik
nosnosci CBR? Czy s3 réznice przedstawione w tym podejsciu w odniesieniu do
przedstawionej pracy?
Nawigzujac do spostrzezen nasuwajacych si¢ podczas analizy wstepu i rozdziatu 1,
proszg o uzasadnienie wyboru metody zwigztosci gleby w szczegdlnosci w odniesieniu
do wymienionych w pytaniu 1 norm branzowych lub innych obowiazujacych
1 aktualnych publikacji badawczych.
Czy istniejg literaturowe studia przegladowe wiazace ze sobg korelacje pomiedzy
zwigztoscig gleby lub jej rodzajem a potencjalnymi zaleznos$ciami od warunkow
atmosferycznych (temperatura, wilgotnosé, nastonecznienie lub inne?). Czy mozliwe
Jest zwigzte przedstawienie studium analitycznego z tych publikacji?
Czy zalezno$¢ 3.8 jest przedstawiona poprawnie? Czy sita uciggu nie réwnowazy sumy
sit oporu (znak sumy zamiast znaku r6znicy?).
Prosz¢ o wyjasnienie przyczyn rozrzutow wartosci pomiaréw wspoiczynnika
stozkowego dla temperatury o zblizonym zakresie. Ten rozrzut prosze wyjasnié
w oparciu o rysunek 6.3. (str. 40). Na rysunku widoczne sg znaczne rozrzuty
wspotezynnika stozkowego np. dla temperatury 15 czy 25 stopni lub temperatur
w zakresie migdzy 5 a 10 stopni.
Dlaczego dla zarejestrowanych wartosci $rednich wspélczynnika stozkowego
w zaleznosei od wilgotnosci na rysunkach 6.11 - str. 53 - Rys. 6.15. str. 57 nie ujeto
wplywu temperatury?



8. Biorac pod uwage zaleznos¢ 7.5, przedstawiong na stronie 62, prosz¢ o wyjasnienie
statoSci wyznaczonych na jej podstawie wartosci krr W tablicy 7.2. Wartosci te sg
prawie niezmienne pomimo znacznych (kilkukrotnych) zmian wartosci wspdéiczynnika
stozkowego bedacego w mianowniku tej zaleznosci.

9. W dalszej czesci pracy autorka podkresla mozliwo$¢ zmiennosci wspotczynnika kgr.
Biorac pod uwage przeprowadzone badania, prosz¢ o wyjasnienie jakie czynniki

wplywaja na zmiennos$¢ tego parametru i jak go modelowa¢ analitycznie?

4. Whniosek koncowy

Praca doktorska przedstawiona przez mgr inz. Ann¢ Zalewska - Tytlak oraz zawartos¢ i forma
pomimo opisanych wad wskazuje na jej wiedze i doswiadczenie w zakresie metod prowadzenia
eksperymentu naukowego oraz podejscia do analizy danych i wnioskowania statystycznego.
Ponadto na podstawie przedstawionej pracy uwazam, iz doktorantka umie sformutowaé
problem badawczy, przygotowa¢ metodologie badan i dokona¢ oceny wynikow.
Podsumowujac uwazam, ze poziom przedstawionej pracy spelnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim w rozumieniu art. 13 pkt 7 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003
r., nr 65 poz 595 z p6z.zm)., Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
(Dz.U. 22018 r., poz 261). W zwigzku z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie mgr inz. Anng
Zalewska - Tyttak do publicznej obrony jej rozprawy.



