STRESZCZENIE

Rozprawa doktorska dotyczy problemu spalania stukowego w obiekcie
badawczym jakim byt silnik Wankla zasilany paliwem wodorowym, co jest wazne dla
rozwoju technologii niskoemisyjnych. W literaturze naukowej brakuje badan taczacych
posredni wtrysk wodoru, zmiang poczatku wirysku oraz analize sklonnosci do spalania
stukowego w silnikach Wankla. Wynika to z kilku powodéw: silniki Wankla sg mnie;
popularne niz tlokowe, maja one specyficzny przebieg procesu spalania, rozniacy sie od
silnikow tlokowych. Ponadto wirysk wodoru wigze si¢ z dodatkowymi wyzwaniami,
zwlaszcza przy kontrolowaniu procesu spalania. Istnieja badania dotyczace zasilania
wodorem, ale nie koncentruja si¢ one na wplywie zasilania wodorem na spalanie stukowe.
W zwiazku z tym autor podjat si¢ w swojej rozprawie doktorskiej zbadania tego tematu,
aby wypeié luk¢ w nauce i dostarczy¢ cennych danych, ktére moga miec¢ praktyczne
zastosowanie w przyszltosci, zwlaszcza w przemysle motoryzacyjnym.

Celem pracy bylo zbadanie wplywu wtrysku wody w czasie pracy silnika
spalinowego na zdolnos¢ przeciwdzialaniu niekorzystnemu zjawisku jakim jest proces
spalania stukowego. Postawiono hipoteze, ze istnieje metoda ograniczania zjawiska
spalania stukowego w silniku Wankla wykorzystujaca wtrysk wody i dostrojenie kata
poczatku wtrysku wodoru.

W rozprawie opisano adaptowany do badan silnik badawczy oraz zakres
wykonanych prac adaptacyjnych na fabrycznej jednostce napedowej. do zasilania
paliwem wodorowym. Przedstawiono takze opis stanowiska badawczego oraz zakres
realizowanych badan stanowiskowych.

W celu zweryfikowania postawionej tezy naukowej przeprowadzono badania
obiektu na hamowni silnikowej w warunkach ustalonych. W oparciu o uzyskane wyniki
wykonano ich analize statystyczng majgcg na celu oceng istotnosci czasu wirysku wody
na kgt wtrysku oraz analize przebiegéw wartosci ci$nienia w komorze spalania.

Wykazano, ze kat wtrysku wodoru istotnie wplywa na potrzebng ilos¢ wody do
redukcji spalania stukowego oraz, ze zwiekszenie kata wyprzedzenia wirysku wodoru
prowadzi do zmniejszenia maksymalnego cisnienia w komorze spalania. Stwierdzono
takze, ze krotkie czasy witrysku wody powoduja niestabilne warunki spalania, podczas
gdy dhlugie czasy wirysku poprawiajg jego stabilnos¢, za$ zwigkszenie ilosci wody

wtryskiwanej do komory spalania moze catkowicie wyeliminowa¢ spalanie stukowe.



Najwazniejsze osiggnigcia pracy obejmuja: przeglad metod wykrywania
1 ograniczania spalania stukowego, zasilania silnikow spalinowych wodorem oraz
badania silnikow Wankla zasilanych wodorem; opracowanie obiektu i stanowiska
badawczego do testowania procesu roboczego silnika Wankla zasilanego wodorem
z dodatkiem wody. oraz wyjasnienie wplywu kata wirysku wodoru na proces roboczy

silnika.




