Algorytmy i Struktury Danych - 2. rok Inzynierii i Analizy Danych

Laboratoria 2. Sortowanie przez wstawianie, algorytm Hornera

Kolejna prosta metoda sortowania danych jest algorytm sortowania przez wstawianie.
W i-tym kroku iteracji pierwszych i elementéw sortowanej tablicy jest posortowanych.
Bierzemy element ¢ 4+ 1 i przesuwamy elementy lezace na lewo od niego o 1 miejsce w
prawo, az natrafimy na element mniejszy od tego : + 1. Wowczas wstawiamy go na prawo
od tego mniejszego elementu i przechodzimy do kolejnego kroku iteracji.

Sortowanie Przez Wstawianie (Insertion Sort)

Ponizej w nieformalnym jezyku przedstawiony zostat algorytm sortowania przez wsta-
wianie zastosowany do tablicy z danymi, porzadkowanej w kolejnoSci rosngcej. W algo-
rytmie tym przyjmujemy, ze n jest liczba zawartych w tablicy sortowanych danych, a A
tablica zawierajaca te dane (zakladamy, 7e jest ona numerowana od 1 do n).

Powtarzaj dla i od 1 do (n-1)
{
Wybierz element A[i+1] i wstaw go do zmiennej a
wstaw i do zmiennej j
Dopoki ((j>0) i (A[jl>a))
{
Wstaw A[j] do A[j+1]
zmniejsz j o 1
}
Wstaw a do A[j+1]

Algorytm Hornera
Algorytm Hornera stuzy do zoptymalizowanego wyznaczania wartodci wielomianu w
danym punkcie xq. Wykonujac takie obliczenie po kolei dla wielomianu stopnia n, o wspot-
czynnikach a,, przy n-tych potegach:

W(xo) = ap * Tg* ... % Tg+Ap_1 % Tog* ... % To+ ...+ a; *xo+ ao,
—_—— —_——
n razy (n—1) razy

wykonujemy n dodawanin+ (n—1)+...+1= @ mnozen. Jesli jednak wykonamy

to obliczenie zgodnie z ponizszym schematem (schematem Hornera):
Wi(zo) = (.. ((((an * o + ap_1) * To + ap_2) * Tog + Ap_3) * To + ...) * T + ag,

wowcezas musimy wykonaé jedynie n dodawari i n mnozen

Zadanie 1.

Zdefiniuj klase o nazwie Wiel pozwalajaca przechowywaé wielomiany, jak rowniez wyko-
nywa¢ na nich podstawowe operacje: tworzenie wielomianu, usuwanie wielomianu, usta-
wianie i wydawanie wspotczynnikoéw i wartosci wielomianu dla podanego argumentu, dru-
kowanie wielomianu; w szczegolnosci klasa ta powinna zawiera¢ tez metode:

bool Wiekszy(Wiel *wielomian2);



stuzaca do sprawdzenia czy wartoS¢ w ostatnio wyznaczonym punkcie wielomianu, re-
prezentowanego przez obiekt wywotujacy te metode jest wieksza od wartosci wielomianu
reprezentowanego przez obiekt na ktory wskazuje wskaznik bedacy argumentem tej me-
tody (wielomian2). W celu unikania wielokrotnego wyznaczania wartoSci wielomianu
dodaj pole przechowujace wartos¢ wielomianu w ostatnio wybranym punkcie.

Napisz program pobierajacy od uzytkownika nastepujace dane:

1) Liczba caltkowita (n), ktorej wartos¢ bedzie rowna podanej przez uzytkownika liczbie
wielomianow.

2) W n-krotnej petli program pobiera od uzytkownika stopien wielomianu, oraz w kolej-
nej petli liczby rzeczywiste bedace kolejnymi wspotczynnikami danego wielomianu.

3) Wartos¢ rzeczywista punktu, w ktorym porownywane beda wartosci wielomiandw.

Program zwraca podane wielomiany posortowane, metoda sortowania przez wstawianie,
rosnaco co do ich wartosci w wybranym punkcie, oraz wartosci tych wielomianéw w tym
punkcie.

Uwaga:

W programie nalezy zastosowa¢ dynamiczne tworzenie obiektoéw klasy Wiel jak rowniez
dynamicznie utworzy¢ tablice wskaznikow do tych obiektow, oraz tablice wspotczynnikow
wielomianu.



