Inzynieria Biomedyczna

Cwiczenia 27.04.2020. - catka podwdjna po prostokacie i obszarze normalnym

Zadanie 1. Na podstawie Twierdzenia 2 z wykladu obliczy¢ catke podwdjng po
prostokacie.

(a)//:vgyzdxdy, P={0<2<2 0<y<1}

P

(b)//e”yd:pdy, P={0<z<In4, 0<y<5,}
P

(c) //372(:L‘+4y)dxdy, P={0<x<3, 1<y<2}
P

@ [[ sin(w+y) dody, P={-F<w<% 0<y<i)
(e) //xsin(my) dedy, P={0<z<1, 7<y<2m}
P

(f) //ezw_ydxdy, P={0<z<1, -1<y<0,}
P

Rozwiazanie przykladu (b) i (d):

(b) //P " dody = /01n4 [/Ohﬁ)(ex : ey)dy] dx = /01n4 (e”” [ey]én‘r’) dx

= /01114 (633 {61115 _ €OD dr — 4/011146de » [ex]gn4

= 4 {61114 — 60} =12.

(d) //P sin(x 4+ y) dedy = /_41 l/OZ(Sin(x + y))dy} dr = /%T [— cos(x + y)]og dx

4
= /_7r (—cos(x%—%) +cosx) dr = {—sin(m—kg) +sinx}Z

z
{—sing—i—sinﬂ — [—sinO—i—sin(—%)} :—1—1—2‘?:\/5—1.



Zadanie 2. Korzystajac z Definicji zbioru normalnego wzgledem osi Ox lub Oy
oraz Twierdzenia o obliczaniu catki po zbiorze normalnym przedstawionego na wyktadzie

obliczy¢ caltki podwdjne po zbiorze G.
(a) //G(m2 +y) dady, gdzie G jest ograniczony krzywmi y = 22 i x = 3.
(b) //G Z—z dxdy, gdzie G ograniczony jest krzywymi x = 2, y = x, vy = 1.
(c) //G cos(z + y)dxdy, gdzie G jest ograniczony prostymi x =0, y = z, y = 7;
(d) //G rydxdy, gdzie G jest ograniczony krzywymi y =4 — 22, y = \/x, y = 0;
(e) //G(x2 — xy)dzdy, gdzie G jest ograniczony prosta y = x i krzywa y = 3z — 27
(f) //G<£L‘2 + y)dxdy, gdzie G jest ograniczony krzywymi y = 4x — 2%, y = 2% — 6;

Rozwiazanie przyktadu (a): Wyznaczymy granice catkowania: w tym celu wyznaczymy
punkty wspoélne wykresu krzywej y = 2?2 i x = y?. Wstawiajac do réwnania drugiego
za zmienng y z réwnania pierwszego otrzymujemy réwnanie: x = x* lub réwnowaznie

z(1 — %) = 0, co jak wida¢ ma dwa rozwiazania x = 0 i z = 1. Zatem z € [0, 1].
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Jak na naszym zbiorze zmienia si¢ zmienna y? Z rysunku widzimy, ze dla kazdego x € [0, 1]
dolna granica zbioru przebiega wzdtuz krzywej y = 22, za$ gérna wzdtuz y = /z. A zatem
nasz zbiér catkowania G jest zbiorem normalnym wzgledem osi Ox i mozemy go opisaé

nastepujacymi warunkami:



Z twierdzenia o obliczaniu catki podwdjnej po zbiorze normalnym wzgledem osi Oz

otrzymujemy:
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