Streszczenie

Zmniejszenie oporu aerodynamicznego stanowi jeden z gtéwnych obszaréw
umozliwiajgcych obnizenie kosztéw eksploatacji i ograniczenie wplywu pojazdow
na Srodowisko, bez wzgledu na rodzaj napedu. Niniejsza rozprawa
koncentruje sie na problematyce oporu aerodynamicznego pojazdéw komercyjnych
o prostopadioéciennym ksztatcie nadwozia. Problem naukowy, ktéry zostat rozwigzany
w ramach tej pracy, polegat na znalezieniu skutecznego sposobu na zmniejszenie oporu
aerodynamicznego oraz redukcje mocy napedowej wymaganej do utrzymania stalej
predkosci pojazdu ciezarowego. Autor przedstawil opracowang i opatentowansg
przez siebie metode aktywnego sterowania oplywem, polegajacg na wytwarzaniu
dodatkowej bariery powietrznej, ktéra oddziela tyl pojazdu od powstajacych
za nim turbulenc;ji i stref obnizonego cisnienia.

Podstawg dziatania zaproponowanego systemu aerodynamicznego jest zmiana
paradygmatu dotyczacego wykorzystania strumieni powietrza jako zrddia sity.
Zamiast ich bezposredniego wykorzystania do wytwarzania sity odrzutu dopedzajacej
pojazd, strumienie sg uzywane do neutralizacji sity oporu dziatajgcej na strefe tylng
pojazdu.

W pracy zaprezentowano proces weryfikacji zaproponowanego rozwigzania
za pomocg komputerowej mechaniki ptynow, ktory zostal przeprowadzony w trzech
etapach. Pierwszy etap obejmowal wykonanie modelu optywu lekkiego samochodu
ciezarowego, ktory stuzyl jako model referencyjny do analiz i wyznaczenia
sit aerodynamicznych. Drugi etap polegal na eksploracji roznych wariantow
geometrycznych i przeptywowych gtéwnych podzespotéw systemu aerodynamicznego
oraz wyznaczeniu optymalnych konfiguracji. W trzecim etapie wybrane konfiguracje
zostaly zastosowane w modelu optywu pojazdu ciezarowego, a nastepnie opor
aerodynamiczny zmodyfikowanych pojazdow zostal poréwnany z modelem
referencyjnym.

Uzyskane wyniki wskazujg na skutecznos¢ zaproponowanej metody na poziomie
przewyzszajacym mozliwosei wspotczesnych rozwigzan pasywnych. W okreslonych
warunkach sita generowana za pomocg spietrzen strumieni przewyzsza teoretyczng, site
ciggu tych strumieni. Efekt ten jest potegowany na pojezdzie, gdzie uzyskano blisko

dwukrotnie wiekszg sprawnos¢ poprzez ograniczanie oporu za pomocs bariery



powietrznej wzgledem teoretycznej sity ciggu strumieni powietrza wykorzystanych
do jej wytworzenia.

Z perspektywy energetycznej, gtéwne wyzwanie stanowi sposéb doprowadzania
powietrza do zasilania systemu aerodynamicznego. Pobieranie powietrza powinno
odbywac¢ sie w taki sposéb, aby zmniejsza¢ opdr aerodynamiczny w innych strefach
pojazdu, w szczegolnosci w strefie czotowej, gdzie nastepuje spietrzenie powietrza.
Przeprowadzone badania i obliczenia wykazaty, Ze pobieranie powietrza z tej strefy
jest teoretycznie mozliwe i korzystne, jednak doktadny sposob realizacji tego procesu
wymaga dalszych badan.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja na mozliwos¢ praktycznego
zastosowania nowej technologii, otwierajac nowe perspektywy w dziedzinie
aerodynamiki pojazdéw uzytkowych. Kontynuacja badan moze przyczynic
sie do znaczacej poprawy efektywnosci energetycznej pojazdow uzytkowych,
redukeji emisji COs oraz obnizenia kosztéw eksploatacji, co ma istotne znaczenie
w kontekscie obecnych globalnych dazen do zréwnowazonego rozwoju i ochrony

Srodowiska.



