Inzynieria Biomedyczna

Cwiczenia 11.05.2020. - Zastosowania calki podwdjnej- zadania

Zadanie 1. Obliczy¢ pole oszaru ograniczonego krzywymi:
a) dy=a -4z, x—y—3=0;
9 1
b)y'=l-u y=cr+l;
c) ¥’ =dw,x+y=3,y>0;

d) y=e"y=lhz,c+y=1,2=2;

f) y:3x—x2,y:x;
h) y=6—a,y=+z,y=0;

Rozwiazanie przyktadu (c):

Wyznaczymy punkty wspoélne krzywych ograniczajacych zbior D. W tym celu rozwigzemy uktad réw-
nan:
y? = 4x
T = 3 —-v,

y* = 4(3 —y), ktore jest réwnowazne 3 + 4y — 12 = 0.

Stad otrzymujemy rownanie

Wyznaczajac z powyzszego rownania y otrzymujemy y = —6 lub y = 2. Poniewaz w zalozeniach zadania
y > 0 zatem nasz zbiér mozemy opisac:

Oznacza to, ze zbior D ograniczony przez dane krzywe jest zbiorem normalnym wzgledem osi OY. A zatem
mamy

_ 2 2
Dl = Jfpdedy = J§ (fdx) dy=J3 (3—y—"4)dy=3y— 3" —5°| =6-2-5=1¥.
Rozwigzanie przykladu (d):

Gdybysémy narysowali nasz zbior to okazatoby sie, ze nie jest on zbiorem normalnym wzgledem zadnej
osi uktadu. Zatem mozemy go opisa¢ jako sume dwoch zbioréw normalnych Dy i Dy takich, ze
0<z<1 1 <2<
D1 : X X D2 : X X
l—x<y<e” Inx <y

T <2
<y<e’,



Zatem pole obszaru D obliczymy w nastepujacy sposob:
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Zadanie 2. Oblicz:

(a) objetosé bryly ograniczonej paraboloida 16 — 2% — y* = 42 i ptaszczyznami
r+y+z=4 z+y=4, =0, y=0.

(b) objeto$é¢ bryty ograniczonej powierzchniami z = 22 + y?, 2 =0, y = 3z, y = 3,
xz=0.

(c) objetos¢ bryly ograniczonej powierzchniami 22 +y* =1, 2 =0, z +y + 2 = 3.

Rozwiazanie przykladu (a):
Zbior G mozemy opisa¢ w nastepujacy sposob:

16 — 2 _ .2
G={0<z<4,0<y<4-u, —x—y+4<z<62y}
stad
V= fo [(=5=2) — (~z — y + 4)| dudy
= // y +x+y—4)dxdy .

Obszar G traktujemy jako normalny wzgledem osi Ox, zatem
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