1 Uklady ré6wnan - metoda macierzy odwrotnej
Zadanie 1. Korzystajac z macierzy odwrotnej rozwigzaé uktady réwnan:

T+y+z2=29
(a) § 204+2y+2=3
3r+2y+z2=1

r+y—z=1
(b) ¢ 22 4+y—22=0
T—y+2z2=2

r+y=1
(c) § x+2y—32z=-3
20 +4y+z2=1

Rozwiazanie przykladu (a):
Uktad réwnan mozemy zapisa¢ w postaci macierzowej:

11 1 T )
22 1||ly|l=]|3
3 21 z 1
1 1 1 T 5)
gdzie A = |2 2 1|, X = |y | oraz B = | 3 |. Aby moéc skorzysta¢ z tej metody, wyznacznik
3 21 z 1
macierzy A musi byé¢ rézny od 0. Otrzymujemy |A| = —1 # 0. Widzimy, ze AX = B. Z poprzednich

¢wiczen wiemy, ze AT AX = A7'B, stad X = A7 B. Zatem, aby wyznaczy¢ macierz X, wystarczy znalezé
macierz odwrotng do macierzy A i pomnozy¢ ja przez macierz wyrazéw wolnych B. Metoda poznang na
¢wiczeniach, znajdujemy

0 —1 1
A= -1 2 -1
2 —1 0
Ostatecznie
0 —1 1 5 -2
X=|1-1 2 -1 3= 0
2 -1 0 1 7

2 Uklady réwnan - wzory Cramera
Zadanie 2. Korzystajac ze wzoréw Cramera rozwigzaé podane uklady réwnan:

2 —y—z=4
(a) $ 3x+4y—2z=11
dr—2y+4z=11

r+y+z=-1
(b) ¢ 42z =—6
3y+22=0

20 +3y+22=1
(c) § Bx+4y+2z=2
dr +2y+3z2=3



Rozwigzanie przykladu (a):
Uktad réwnan mozemy zapisa¢ w postaci macierzowej:

2 -1 -1 T 4

3 4 2||yl=|1

3 =2 4 z 11
2 -1 -1 T 4
gdzie A=|3 4 =2 |, X=|y |orazB=| 11
3 -2 4 2 11

Uktlad jest uktadem Cramera (prosze to sprawdzi¢!), zatem mozemy skorzystaé ze wzoréw Cramera:

| Ay | A | As|

T = 9 y - Y Z = )
|4 |4 |Al

gdzie |A] jest wyznacznikiem macierzy wspotczynnikéw; |Aq|, |As|, |As| sa wyznacznikami powstatymi
przez usunigcie kolumny wspotezynnikéw stojacych przy zmiennej x, y i z odpowiednio i zastapienie jej,
w kazdym przypadku, kolumng wyrazéw wolnych. Mamy

9 —1 -1
Al=|3 4 —2|=60,
3 —92 4
4 -1 -1 9 4 -1 9 1 4
A=|11 4 —2|=180, |Ay[=|3 11 —2|=60, |As|=|3 4 11 |=60,
11 -2 4 3 11 4 3 _9 11
zatem 180 60 60
T Y760 7T 60



