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Tytut rozprawy ,, Wptyw warstwy slizgowej na poprawe efektywnosci wprowadzania
mikrokabla swiatiowodowego do osfony z tworzywa”

Praca doktorska zostata wykonana na Wydziale Mechanicznym Politechniki

Lubelskiej. Promotorem pracy byt Pan dr hab. Tomasz Klepka, prof. uczelni, zas promotorem

pomocniczym byt Pan dr Tomasz Jachowicz.
1 Podstawa opracowania recenzji

- pismo Z-cy Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna
Politechniki Lubelskiej dr hab. inz. Jarostawa Bieniasia z dnia 4.12.2023r.
- rozprawa doktorska mgr inz. Sebastiana Biatasza pt. , Wplyw warstwy slizgowej na poprawe
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- Ustawa z dnia 20 lipca 2018r., Prawo o Szkolnictwie Wyzszym {Dz.U. z 2020r, poz. 85)

- Ustawa z dnia 3 lipca 2018r., Przepisy wprowadzajgce Ustawe — Prawo o Szkolnictwie
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. Charakterystyka pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostata napisana w jezyku polskim i
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i jednostek. Bibliografia odzwierciedla wspoétczesny stan wiedzy z zakresu technologii
$wiattowododw, rodzajow i technoiogii kabli swiattowodowych oraz technoliogii i technik

Rozprawa zawiera dwie czesci. Pierwsza to cze$C teoretyczna zawierajgca szesc
; .
rozdziatow merytorycznych, wnioski z czedci teoretycznej oraz rozdziat poswiecony

Zawiera ona pie¢ rozdziatdw merytorycznych oraz rozdziat w ktérym doktorant przedstawit
analize wynikow badan, weryfikacje hipotezy, potwierdzenie tezy oraz podsumowanie i
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dokonania mgr inz. Sebastiana Biatasza w zakresie podjetej tematyki. Ukiad pracy nie budzi

napisana jest poprawnym jezykiem. Niewielkie moje zastrzezenia budzi kilka drobnych

fragmentow w ktorych autor wypowiada sie w zbyt zargonowym tonie.

3. Tematyka pracy doktorskiej
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Rozprawa doktorska dotyczy badania wptywu rodzaju warstwy slizgowej na poprawe
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polimerowego. Pozornie temat podjety przez doktoranta moze wydawac sie dos¢ odlegty od
obecnych trenddw naukowych czy potrzeb otaczajgcego nas Swiata. Juz kilkanascie lat temu
powstata definicja spoteczeristwa informacyjnego w ktérym dostep do informacji jest tak

samo cenny jak inne potrzeby zyciowe. W tym kontekscie prace zwigzane z technikami i

Pojawiajace sie w literaturze naukowej informacje o nowych technikach multipleksacii
sygnatéw optycznych w swiattowedach np. multipleksacja modowa oraz nowych rodzajach

$wiattowoddéw wielordzeniowych wychodza z jednej strony naprzeciw oczekiwaniom
szybkiego i pewnego dotarcia do informacji zapewniajgc coraz wigksze przeptywnosci danych
jednym wiéknem S$wiattowodowym z drugiej strony bardzo ograniczone i koriczgce sig
iejsce w podziemne] sieci teletechnicznej wymaga opracowania nowych technik
y Swiattowodowych kabli telekomunikacyjnych. Z tego punktu
0

ktoranta tematyka jest z naukewego i technologicznego punktu

bardzo istotny aspekt utylitarny.

4. Teza rozprawy doktorskiej

W rozdziale 8 doktorant sformutowat hipoteze - ,zastosowanie powtoki na bazie
dimetyloakrylanow  lub  silikondw,  aplikowanej na  powierzchnie  mikrokabla
Swiattlowodowege umozliwia zmniejszenie oporow ruchu przy jego wprowadzaniu do
wnetrza ostony z tworzywa polimerowego, bez pogorszenia jakosci przesytanego sygnatu
optycznego”.

W tym samym rozdziale autor przedstawit teze i cel pracy.

Jako teza wskazane zostato ,istnienie zwigzku pomiegdzy: rodzajem zastosowanej
powfoki slizgowej, promieniem giecia mikrokabla swiatfowodowego oraz wartosciq sity
potrzebnej do wprowadzenia mikrokabla Swiattowodowego do wnetrza osfony z tworzywa
polimerowego”.

Natomiast celem ktéry udowadnia zarowno hipoteze jak i teze pracy jest
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opracowanie i wykonanie powioki z dimetyloakrylandw utwardzanej Swiatlem

o
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zmniejszajgcej opory ruchu pomiedzy mikrokablem swiattowodowym a ostong z polietylenu



stanowiska badawc CZEEO.

Dodatkowo w tym samym rozdziale doktorant sformutowat cel utylitarny ktorym jest
stworzenie podstaw do rozwoju i wdrozenia technoiogii powiekania mikrokabii
Swiatfowodowych, a takze okreslenie warunkéw prowadzenia procesu instalowania
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(promien giecia, predkos¢ wprowadzania, rodzaj ostony z tworzywa)
Moina uznaé, ze hipoteza, teza i cele rozprawy doktorskiej zostaly przez Doktoranta

sformutowane jasno i poprawnie

5. Zakres rozprawy doktorskiej

Recenzowana praca obejmuje jedenascie rozdziatdbw merytorycznych podzielonych
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pis, niestety jest
powierzchniowy opis, najwazniejszych parametrow charakteryzujgcych $wiattowody,
klasyfikacje i podziat swiattowodow, opis systemow transmisji sygnatu optycznego, straty
sygnafu optycznego we wtdknie Swiattowodowym. Niektdre informacje zawierajg btedy np.:
apertura numeryczna nie jest wartoscig sinusa stozka akceptacji, jest wartoscig sinusa
potowy kata akceptacji; rysunek 14 przedstawia jedynie czarny prostokat; mikrozgigcia to nie

poréownywalnych z wymiarami Swiattowodu. W tej czesci wyraznie brakuje dyskusji o
wptywie réznych czynnikdéw (np. poziom domieszkowania rdzenia, $rednica zewnetrzna
Swiattowodu, ilo$¢ i jakos¢ powtok ochronnych) na mikrozgiecia co pozwolitoby na
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dwiattowodowych. Przedstawione zostaly powtoki ochronne Swiattowoddw, materiaty
stosowane do produkcji mikrokabli takie jak: LDPE, HDPE i ich pochodne, PVC-P, PVC-P oraz
poliamidy.

W rozdziale trzecim przedstawiono charakterystyke i podziat oston do mikrokabli

$wiattowodowych, oméwiono budowe oston do mikrokabli oraz materiaty do wytwarzania

Q

oston. Scharakteryzowano rowniez dwa materiaty wykorzystywane do wytwarzania warstw
Slizgowych tj. PTFE i silikony
W rozdziale 4 opisano oddzia’f‘,,'wania tribologiczne mikrokabla z osfona.
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wprowadzonego do ostony. Zrozumienie zjawisk tarcia powstajgcego pomiedzy



W rozdziale sz6stym opisano badania wstepne polegajgce na statycznym rozcigganiu
mikrokabla oraz pomiarze wtasciwosci tribologicznych przy wprowadzaniu kabli w ostony na
odcinkach krzywoliniowych dia 3 roinych katdw opasania. Wyniki tych badan stanowity
podstawe do dalszych prac doswiadczalnych i analizy wptywu réznych czynnikdw na
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igtym przedstawiono dobdr materiatu do
wytwarzania powtok $lizgowych. Szczegétowo omoéwiono powtoki z dimetyloakrylanu
utwardzanego promieniowaniem UV. Woytworzone powioki scharakteryzowano przy
wykorzystaniu analizy ATR-FTIR oraz DSC. W ramach prac badawczych opracowano narzedzie
do nanoszenia warstwy $lizgowej oraz stanowisko do powiekania mikrokabii
Swiattowodowych. Przedstawiono rowniez parametry proceséw pokrywania mikrokabla

m przedstawiono wyniki badan wytworzonych probek. Badania
dotyczyly gtéwnie obserwacji mikroskopowych. Na ich podstawie dokonano wyboru
materiatu do wytwarzania powtoki slizgowej oraz okreslono parametry procesu w ktérym

uzyskano najlepsze powtoki.

iedenastym opisano nowg metode badania tarcia Slizgowego kiéra
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wykorzystano w dalszych badaniach. Opisano réwniez budowe i zasade dziatania uktadu

W rozdzisie

oD

nastym przedstawiono wyniki badan wplywu rodzaju warstwy

. ywu rodza
dlizgowej na efektywnos$¢ wprowadzania mikrokabla do ostony. Badania przeprowadzono na
specjalnie opracowanym stanowisku badawczym. Badania przeprowadzono dla dwoch
promieni opasania tzw. maty i duzy promien.

W rozdziale trzynastym opisano badania wiasciwosci optycznych sSwiatiowoddéw w

mikrokablu pokrytym warstwa slizgowa.

W rozdziale czternastym przedstawiono analize uzyskanych wynikéw. Przedstawione

warunki brzegowe? Watpliwosci budzi réwniez przeprowadzenie optycznych badan

transmisyinych. Diaczego przedstawiono je w postaci pomiaru gestosci mocy optycznej? Jak

caY

doktadnie przeprowadzono te pomiary?
4. Ocena rozprawy doktorskiej

W rozdziale pt. ,Weryfikacja hipotezy” Autor wskazuje ze:
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.- Zastosowanie powfoki no bozie dimetyloakrylandw, aplikowanej na powierzchnie
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- Obecnos¢ takiej powfoki nie wpfywa negatywnie na jakos¢ przesytanego sygnatu

optycznego. Oznacza to, ze jest mozliwe uzyskanie redukcji tarcia przy zachowaniu wysokiej

jakosci transmisji sygnatu.

- Istnieje wyrazny zwigzek pomiedzy rodzajem zastosowanej powtoki slizgowej, promieniem
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giecioc mikrokabla $wiatfowodowego oraz wartosciq sity potrzebnej do wprowadzenia
mikrokabla $wiotlowodowego do wnetrza osfony z tworzywa polimerowego. Okreslony

2

promieri giecia oraz rodzaj powtoki majg wptyw na wartosci oporu ruchu mikrokabla
trakcie jego instalacji.” : '

Analizujac przedstawiong do oceny prace jednoznacznie stwierdzam poprawnosc¢
powyzszych wnioskéw i catkowicie zgadzam sie z doktorantem ze hipoteza badawcza zostafa

potwierdzona.

zastosowanej powfoki Slizgowej, a
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.- Istnieje wyrazng
wartosciami oporu ruchu podczas wprowadzania mikrokabla $wiatfowodowego. Wybrane
powtoki, szczegdinie te na bazie dimetyloakrylandw, wykazujq znaczgce zmniejszenie oporow
ruchu w poréwnaniu z innymi badanymi materiatami.

- Promient giecia mikrokabla $wiatfowodowego wpfywa na wartosc sify potrzebnej do jego

. s

wprowadzenia. Im mniejszy promien giecia, tym wieksza sita konieczna do wprowadzenia

- Odpowiedni dobér powfoki $lizgowej oraz kontrola promienia giecia mikrokabla
Swiatfowodowego umoziiwiajg optymalizacje procesu wprowadzania kabla, minimalizujgc
ryzyko uszkodzer oraz zapewniajqc efektywne i stabilne prowadzenie mikrokabla w ostonie z

V\Jinl{cvné(" mnirh iiwago do rocan7owanni nracy 7nc+gl‘g zawarte nr\_\,u\,,fﬁi Nla
i\:i\J-f—VJ\.r PSR At =) R =R VV \_-| el u\--' _—_ oAl LAY i W k S !hE-_I- - A
norz r”(u WwWymionie io iegzeze raz
POTZgUKu W ymienig je jeszcie ral

- apertura numeryczna nie jest wartoscig sinusa stozka akceptacji, jest wartoscig sinusa
potowy kagta akceptacji;

- rysunek 14 przedstawia jedynie czarny prostokat;

- mikrozgiecia to nie odstepstwa od regularnego kofowego ksztaftu rdzenia i plaszcza
powstajgce w trakcie wytwarzania $wiattowodu mikrozgiecia to zgigcia wtdkien optycznych o

promieniach poréwnywalnych z wymiarami swiattowodu;

- brak dyskusii o wohswie
¢ Py

rak dyskusii wie
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zewnetrzna $wiattowodu, ilos¢ i jakos¢ powtok ochronnych) na mikrozgigcia;



- Jak dtugie (w catosci) odcinki mikrokabli pokrytych réinymi warstwami Slizgowymi
wytworzono?

- Czy i na jakiej podstawie odrzucono odcinki wykazujgce warunki brzegowe?

- Watpliwosci budzi przeprowadzenie optycznych badan transmisyjnych. Diaczego

przedstawiono je w postaci pomiaru gestosci mocy optycznej? Jak doktadnie
przeprowadzono te pomiary?
Przedstawione powyzsze uwagi nie majg wptywu na jednoznacznie pozytywng ocene pracy.

Po zapoznaniu sie z przedstawiong do recenzji rozprawa doktorska jednoznacznie
stwierdzam ze przedstawiona dysertacja catkowicie wypetnia warunki 03\1 eélone dia nadania
stopnia doktora tj:

- prezentuje ogding wiedze mgr inz. Sebastiana Biatasza w dyscyplinie inzynieria

mechaniczna oraz jednoznacznie wykazuje umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy

- przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie problemu

naukowego.

Reasumujac uwazam ze rozprawa doktorska mgr inz. Sebastiana Biatasza pt. ,Wptyw
warstwy $lizgowej na poprawe efektywnosci wprowadzania mikrokabla swiattowodowego
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do ostony z tworzywa” spetnia wymagania stawiane pracom promocyjnym na stopien

doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria mech i i

20 lipca 2018 r. Prawe o szkolnictwie wyzZszym i nauce (tekst jednolity: Dz. U. z 2023 r. poz.
u

742 z p6in. zm.) a Autor moze by¢ dopuszczony do jej p




