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Podstawowe informacje o mgr inz. Kamilu Anasiewiczu

Pan mgr inz. Kamil Anasiewicz stopien inzyniera uzyskat w dniu 16.02.2012 r. na Politechnice
Lubelskiej na Wydziale Mechanicznym, kierunek Mechanika i Budowa Maszyn, specjalno$¢:
Komputerowo wspomagane projektowanie technik wytwarzania, praca inzynierska pt.:
,Analiza wytwarzania cze$ci sktadowej sprzegta ktowego”, a stopien magistra 26.09.2013 r.
rowniez na Politechnice Lubelskiej na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, specjalno$é¢
Technologia Maszyn, praca magisterska pt.: ,,Symulacja odksztalcenia cienkosciennej
konstrukcji kieszeniowej w procesie obrobki frezowaniem”.

Wczesniej nie ubiegat si¢ o tytul doktora.

Przebieg pracy naukowo-zawodowej

01.10.2015 — obecnie Asystent na Wydziale Mechanicznym Politechniki Lubelskiej w
Katedrze Podstaw Inzynierii Produkcji. Praca na stanowisku naukowo-dydaktycznym.



01.10.2015 - 30.09.2018 Studia doktoranckie na Politechnice Lubelskiej, Wydziat
Mechaniczny, Budowa i eksploatacja maszyn.

01.01.2014 - 30.09.2015 REMET S.A. — Stanowisko - Project Manager.

01.09.2012 — 31.12.2013 ANWOD Zaktad Produkcji Armatury Wodociggowej. Stanowisko
konstruktor — technolog.

Dorobek naukowy

Prowadzone przez Pana Kamila Anasiewicza badania zaowocowaty przygotowaniem 12
artykutow, ktorych byl wspotautorem (jest pierwszym autorem dziesigciu z nich, a drugim w
pozostatych dwoch). Jest rowniez wspotautorem 4 patentéw i 2 zgltoszen patentowych oraz brat
udziat w realizacji 8 projektow badawczych. Odbyt 14 szkolen, 1 staz zagraniczny w Danish
Technical University (DTU) w Kopenhadze oraz byt wspotorganizatorem dwoch Seminarium
Naukowych i cztonkiem Komitetow Organizacyjnych dwoch Konferencji Miedzynarodowych.
Wedhug bazy Scopus jego 5 publikacji cytowanych byto 19 razy a indeks Hirscha wynosi 3
(dane na dzien 01.11.2024), wedtug bazy Web of Science 6 publikacji cytowanych byto 22
razy, Index Hirscha 3 a wedlug bazy Google Scholar - 12 publikacji Doktoranta cytowanych
byto 38 razy a Index Hirscha wynosi 4. Dorobek publikacyjny Pana Kamila Anasiewicza dat

tacznie 1162 punktéw MEIN i nalezy oceni¢ go jako bardzo dobry.

Informacje o ocenianej rozprawie doktorskiej

Tytut rozprawy mgr inz. Kamila Anasiewicza to: ,,Pozorny modul Younga w
prognozowaniu wytrzymalos$ci polaczen klejonych”

Promotorem rozprawy jest prof. dr hab. inz. Jézef Kuczmaszewski.

Ocena ukladu rozprawy doktorskiej

Praca o objetosci 175 stron zawiera: spis tresci, streszczenie, wykaz oznaczen, wstep,
analiz¢ stanu wiedzy oraz pie¢ rozdzialow glownych: problemy analizowane w badaniach, opis
prowadzonych badan, wyniki badan wlasnych, statystyczne opracowanie wynikow, oraz
podsumowanie 1 wnioski koncowe. Kolejne czgsci pracy to: spis rysunkow, spis tabel oraz
bibliografia.

We wstepie Doktorant zasygnalizowat znaczenie klejenia konstrukcyjnego w procesach
montazu cze$ci maszyn oraz w procesach naprawczych. Podkreslit popularnos¢ klejow na bazie

zywic epoksydowych charakteryzujacych si¢ doskonata adhezja, odpornoscia chemiczng a
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takze mozliwoscig ich szerokiej modyfikacji. Podkreslit réwniez zlozono$¢ problemu
modelowania numerycznego klejow i potaczen klejowych oraz wskazat zjawiska adhezji,
kohezji i zwilzalnosci jako gléwne czynniki determinujace poprawnos¢ wykonywanych
potaczen klejowych.

W rozdziale drugim ,,Analiza stanu wiedzy” doktorant opisat krotko charakterystyke
klejow 1 potaczen klejowych, teori¢ adhezji, definicj¢ kohezji. Przedstawit takze wady w
polaczeniach klejowych oraz zaprezentowat problematyke potaczen klejowych w modelowaniu
numerycznym. W rozdziale tym opisat zjawisko pozornego modutu Younga spoin klejowych
oraz modele analityczne potaczen klejowych. Rozdziat ten konczy podsumowanie
uzasadniajace podjecie tematyki doktoratu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wplywu
pozornego modutu Younga na sztywnos$¢ potaczen klejowych.

Cze$¢ doswiadczalng pracy otwiera rozdzial trzeci: ,,Problemy analizowane w
badaniach”, w ktorym przedstawil uzasadnienie podjecia tematu rozprawy, cel i zakres pracy
oraz hipotezy rozprawy doktorskiej. Gtownym celem pracy jest sprawdzenie ,,czy mozliwe jest
poprawienie doktadnos$ci prognozowania wytrzymatosci potaczen klejowych w modelowaniu
metoda elementow skonczonych w oparciu o uwzglednienie w modelowaniu nastepstw
zjawiska pozornego modutu Younga na grubosci spoiny klejowej”. Celem dodatkowym jest
okreslenie wielko$ci oraz zasiegu zmian, znanych pod nazwa pozornego modutu Younga, w
spoinie. Doktorant sformutowat w nim réwniez dwie hipotezy badawcze, stwierdzajace, ze:

- po pierwsze, zjawiska zwigzane z adhezjg na granicy faz metal-klej w sposob specyficzny
wplywaja na strukture 1 wlasciwosci strefy przysciennej utwardzonego kleju, zwlaszcza na jego
sztywnos¢,

- po drugie, istnieje mozliwos¢ zwigkszenia doktadnosci prognozowania wytrzymatosci
pofaczen klejowych, metoda symulacji numerycznej, poprzez uwzglednienie zjawisk
zachodzacych w strefie przysciennej spoiny klejowe;.

W rozdziale tym Doktorant przedstawit tez zakres prac wykonanych podczas realizacji
doktoratu.

W rozdziale czwartym ,,Opis prowadzonych badan” doktorant opisatl obiekt badan,
stosowane materialy oraz metodyke badan.

Rozdziat 5 pt.: ,,Wyniki badan wiasnych” to najwazniejszy fragment pracy doktorskiej,
przedstawiajgcy na 37 stronach (w postaci wykresow, tabel i zdjec¢) uzyskane rezultaty badan
wraz z ich analiza.

Kolejny rozdziat to ,,Statystyczne opracowanie wynikow”. Doktorant opisat w nim

statystyczng analiz¢ wynikow uzyskanych z badan wlasnych, aby oceni¢ istotnos¢
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obserwowanych roznic. Na bazie przeprowadzonej analizy statystycznej sformutowano
whniosek 0 wptywie analizowanych zmiennych — pierwotna sztywnos¢ kleju, material taczony,
grubos¢ spoiny oraz potozenie punktu pomiarowego na grubos$ci spoiny, na wartos¢ modutu
Younga spoiny klejowej oraz wykazano, ze relacja miedzy sztywnoscig kleju a grubos$cia
spoiny klejowej ma wpltyw na: (a) wytrzymalo$¢ potaczenia klejowego i (b) na wydluzenie
niszczace polaczenie klejowedo.

Rozdziat 7 to ,Podsumowanie pracy i wnioski koncowe” sformutowane przez
Doktoranta.

Po czeSci doswiadczalnej Autor umiescit: spis rysunkow i tabel oraz wykorzystang do
przygotowania pracy bibliografi¢ (143 pozycje).

Praca ma wigc dos¢ typowy dla prac doktorskich uktad obejmujacy: opis zagadnien
dotyczacych przedmiotu badan, przedstawienie celu i zakresu pracy, czgs¢ dotyczaca
materialow 1 metod badawczych, przedstawienie wynikdéw badan 1 ich dyskusje, podsumowanie
I wnioski koncowe oraz bibliografie.

Praca napisana jest poprawnym jezykiem, zredagowana jest bardzo starannie i zawiera
nieliczne btedy redakcyjne i literowe. Redakcja pracy jest przejrzysta a podzial na rozdziaty
logiczny. Tresci o charakterze formalnym sg sformutowane w sposob $cisty a ponadto dla ich

lepszego zilustrowania zamieszczono wlasciwie dobrane rysunki (73) i tabele (34).

Ocena zastosowanego piSmiennictwa

Autor rozprawy w bibliografii zawart 143 pozycji dotyczacych tematyki pracy, w tym
4 pozycje wiasne. Zdecydowana wiekszo$¢ pozycji literaturowych to odnosniki w jezyku
angielskim (105). Zacytowane przez Doktoranta pozycje literatury zostaly dobrane we
wlasciwy sposob zaré6wno w analizie literatury, jak i w opisie metodyki badan oraz analizie

wynikow.

Ocena celu rozprawy

Gloéwnym celem rozprawy bylo, jak wspomniatem powyzej, sprawdzenie mozliwosci
poprawienia doktadnos$ci prognozowania wytrzymatosci potaczen klejowych w modelowaniu
metoda elementow skonczonych w oparciu o uwzglednienie w modelowaniu nastgpstw
zjawiska pozornego modulu Younga na grubosci spoiny klejowej. Celem dodatkowym
rozprawy bylo okreslenie wielko$ci oraz zasiegu zmian, znanych pod nazwg pozornego modutu

Younga, w spoinie.



Na bazie przeprowadzonych badan wykazano, ze warto$¢ modutu Younga zmienia si¢
istotnie na grubosci spoiny klejowej, osiagajac najwyzsze wartosci w strefie przysciennej,
blisko granicy faz klej-metal, a nast¢pnie maleje w kierunku rdzenia spoiny. Wykazano, ze
Spoina moze by¢ podzielona na strefy o r6znych wartosciach modutu Younga, przy czym dla
klejow ,,elastycznych” roznice te wynosza okoto 24%, a dla ,,sztywnych” okoto 15%.
Uwzglednienie tych zmian w modelowaniu numerycznym potaczen klejowych pozwala na
doktadniejsze prognozowanie wytrzymatos$ci polaczen, co pozytywnie weryfikuje przyjete
hipotezy badawcze. Zauwazono, ze szczegdlnie w przypadku bardzo cienkich spoin,
zastosowanie modelu uwzgledniajacego zmienno$¢ modutu Younga moze poprawié
doktadno$¢ modelowania. Wyniki prac eksperymentalnych pozwolity na zaproponowanie
metody modelowania spoin, ktora poprawia precyzj¢ przewidywania ich wytrzymatosci.

Przedstawione w pracy wyniki badan potaczen klejowych oraz opisane zaleznos$ci
nalezy uzna¢ za wazne z praktycznego punktu widzenia, gdyz moga miec istotne znaczenie w
zastosowaniach przemystowych, takich jak lotnictwo i motoryzacja, gdzie precyzyjne
modelowanie potaczen klejowych jest kluczowe.

Dynamiczny rozwdj zastosowan technologii klejenia w réznych galeziach przemyshu
sprawia, ze opis zjawisk zwigzanych z adhezja na granicy faz metal-klej oraz opracowywanie
metod modelowania spoin klejowych z uwzglednieniem réznic w sztywnosci spoiny klejowej
na jej grubosci posiada niezaprzeczalne cechy innowacyjnos$ci. Oceniana rozprawa poswigcona
jest wigc aktualnej, waznej 1 ciekawej tematyce badawcze;.

Cele pracy uwazam za wiasciwie sformutowane i uwzgledniajace aktualne trendy

badawcze.
Ocena zastosowanych metod badawczych

Do realizacji celu rozprawy Autor zastosowat w swoich pracach doswiadczalnych
nastepujace badania: nanoindentacyjne, wyznaczanie Modulu Younga tworzywa klejowego,
okreslenie wytrzymatosci potaczen dwu-nakladkowych klejonych wybranymi klejami oraz
weryfikacj¢ numeryczng wyt¢zenia potaczen klejowych. Autor zmieniat wybrane wielkosci
charakteryzujace proces klejenia, a mianowicie: grubos¢ spoiny, rodzaj materiatu przytacza,
grubos¢ spoiny klejowej, sztywno$¢ kleju, rodzaj modelu numerycznego oraz charakterystyki
materialowe.

Powyzsze metody badawcze zostaly dobrane wilasciwie, a ich metodyka zostata
poprawnie opisana. Wyniki przeprowadzonych badan rowniez zostaly we wiasciwy sposob

wyznaczone i zinterpretowane.



Ocena merytoryczna pracy

Oceniajac merytoryczng stron¢ rozprawy nalezy stwierdzi¢, ze jej tytul ,,Pozorny
modul Younga w prognozowaniu wytrzymalosci polaczen klejonych” adekwatnie oddaje
istote zagadnien, ktorymi w pracy zajmowat si¢ Doktorant. W rozdziale drugim rozprawy Autor
scharakteryzowat kleje 1 potaczenia klejowe, opisat teori¢ konstytuowania si¢ polaczen
klejowych, zjawiska adhezji i kohezji oraz wady w polaczeniach klejowych. Przedstawit
rowniez potaczenia klejowe w modelowaniu numerycznym, zjawisko pozornego moduiu
Younga spoin klejowych oraz modele analityczne potaczen klejowych. Rozdziat ten, co wazne,
zamykaja ustalenia podsumowujace przeprowadzong analiz¢ aktualnego stanu wiedzy z
zakresu tematyki pracy. Cz¢$¢ teoretyczna napisana zostata w sposob zwiezty i poprawnym
jezykiem. W kolejnym rozdziale Autor przedstawit uzasadnienie podjecia rozprawy, cel i
zakres pracy oraz hipotezy rozprawy doktorskiej.

Celem pracy bylo poprawienie doktadnos$ci prognozowania wytrzymatos$ci potaczen
klejowych w modelowaniu metoda elementéow skonczonych w oparciu o uwzglednienie w
modelowaniu nastepstw zjawiska pozornego modutu Younga na grubosci spoiny klejowej a
takze okreslenie wielkoS$ci oraz zasiegu zmian, znanych pod nazwa pozornego modutu Younga,
w spoinie. Aby zrealizowa¢ ten cel Autor rozprawy wykonat bardzo obszerny zakres prac
badawczych.

Doktorant w wyniku realizacji badan wykazat, ze dla dokladnego modelowania i
projektowania potaczen klejowych, szczegdlnie tych o bardzo cienkich spoinach, kluczowe jest
uwzglednienie zmienno$ci modulu Younga w spoinie. Ma to znaczace konsekwencje dla
przemystowych zastosowan klejenia, gdzie precyzja i niezawodnos$¢ potaczen sg krytyczne, np.
w lotnictwie, motoryzacji czy inzynierii konstrukcyjne;j

Wartym podkreslenia innym osiggnigciem Autora jest wykazanie, ze zjawiska zwigzane
z adhezja na granicy faz metal-klej w sposob specyficzny wptywaja na strukture 1 wlasciwosci
strefy przysciennej utwardzonego kleju, co skutkuje zmiang sztywnosci materiatu spoiny na jej
grubosci.

Kolejnymi, wybranymi szczegdétowymi rezultatami prac badawczych uzyskanymi przez
doktoranta podczas realizacji doktoratu, sa:

- najwigksza warto$¢ modutu Younga zaobserwowano w poblizu granicy faz klej-metal,

wraz z oddalaniem si¢ od brzegu spoiny warto$¢ modutu Younga zmniejsza sie¢,

- na grubosci spoiny klejowej mozna wyodregbni¢ strefy, ktore roznig si¢ wartoscig

modutu Younga,



- $rednia r6éznica w wartosci modutu Younga pomiedzy strefg przy$cienng a rdzeniem
spoiny dla klejow ,,elastycznych” wynosi 24%, dla klejow ,,sztywnych” 15%,

- na podstawie rozktadu warto$ci modutu Younga na grubosci spoiny klejowej ustalono,
ze wielkos$¢ strefy przysciennej, o podwyzszonej wartosci modulu Younga, wynosi
okoto 0,015 mm,

- warto$¢ modutu Younga w spoinie klejowej jest wyzsza niz warto§¢ modutu Younga
okreslona w badaniach tworzywa klejowego w formie wioselka,

- $rednia warto$¢ modutu Younga w spoinach klejowych jest uzalezniona od grubosci
spoiny klejowej. W spoinach o grubosci bliskiej i wiekszej niz 0,1 mm warto$¢ modutu
Younga ulega normalizacji w srodku spoiny,

- W spoinach o grubosci ponizej 0,05 mm mozna zaobserwowaé znacznie wyzsze
warto§ci modutu Younga materialu spoiny w stosunku do materiatu tworzywa
Klejowego w postaci odlewanego wiosetka,

- poréwnujac wartosci modulu Younga kleju na grubosci skleiny dla réznych
materiatdéw przytaczy, mozna obserwowac rdznice uzaleznione od rodzaju stosowanego
Kleju,

- porownujac spoiny wykonane klejem ,elastycznym” (z dodatkiem PAC), a klejem
»sztywnym” (z dodatkiem Z1), zauwazono bardziej wyrazny podziat spoiny na strefy w
przypadku kleju ,,elastycznego”,

- uwzglednienie réznic w warto$ci modutu Younga na grubosci spoiny klejowe;j
pozwala na poprawe doktadnosci prognozowania wytrzymatosci potaczen klejowych,

- Uwzglednienie niejednorodnosci wtasciwosci materialowych na grubosci spoiny
klejowej w symulacji MES, wiaze si¢ z konieczno$cig modyfikacji materiatu, co jest
mozliwe poprzez zastosowanie formut uzytkownika,

- w przypadku spoin o grubos$ci okoto 0,05 mm, zaobserwowano wickszg wytrzymatos¢

potaczen klejowych w stosunku do spoin o grubosci 0,1 mm.

Analiza wynikéw przeprowadzonych badan doswiadczalnych pozwolita Autorowi na
sformulowanie wnioskow o charakterze szczegétowym 1 ogdélnym uwzgledniajacych
zalezno$ci oraz interakcje pomigdzy badanymi wielkosciami (parametrami procesu klejenia a
wlasciwosciami potaczen klejonych oraz zmianami w pozornym module Younga a
uzyskiwanymi wynikami obliczen numerycznych potaczen klejowych). Lacznie we wnioskach

koncowych z pracy Doktorant przedstawit 17 wnioskéw poznawczych.



Uzyskane wyniki badan zostaly starannie opisane, przeanalizowane i podsumowane.
Podkresli¢ nalezy fakt, ze praca zawiera bardzo obszerny materiat badawczy a uzyskane wyniki
przedstawione przez Autora moga stanowi¢ szeroka baze danych 0 wlasciwosciach
wytrzymatosciowych potaczen klejowych. Na bazie wynikéw badan eksperymentalnych
Doktorant zaproponowal metode modelowania spoin, ktéra istotnie poprawia precyzje
przewidywania ich wytrzymaloéci, co moze mie¢ istotne znaczenie w zastosowaniach
przemystowych, takich jak lotnictwo i motoryzacja. Otrzymane wyniki maja wigc duzg wartos¢
poznawczg 1 uzytkowg dla ksztalttowania witasciwosci potaczen klejowych, jak réwniez
projektowania procesow klejenia materiatow. Praca napisana jest na odpowiednim poziomie
naukowym i $wiadczy o dobrym przygotowaniu doktoranta do prowadzenia samodzielnych

badan naukowych

Ocena oméwienia wynikéw badan

Wyniki badan Doktorant przedstawit i omowit we wlasciwy sposob. Ich wiarygodnosé¢
poparta jest obszerng statystyczng analiza wynikéw badan wilasnych dla oceny istotnosci
obserwowanych roznic. Ponadto przeprowadzona analiza wynikow jest doglebna i

odpowiednio poparta wynikami badan przedstawionych w odnos$nikach literaturowych pracy.

Ocena mozliwosci praktycznego zastosowania wynikow badan

W ramach rozprawy doktorskiej mgr inz. Kamil Anasiewicz poszerzyt w znaczacy
sposob wiedz¢ na temat prognozowania wytrzymalosci potaczen klejowych. Wyznaczone
wartosci modutu Younga na gruboS$ci spoiny, charakterystyka wytgzenia potaczen klejonych
oraz opracowanie modelu numerycznego moga by¢ bardzo przydatne do praktycznych dziatan
zwigzanych z projektowaniem i prognozowaniem wytrzymatosci potaczen klejowych. WyniKki
te moga stanowi¢ rowniez baze danych, ktora utatwi wykorzystanie roéznego typow klejow w
praktyce przemystowej. Sa one takze bardzo istotne z punktu widzenia dalszego doskonalenia

1 podnoszenia wiarygodnosci obliczen numerycznych potaczen klejowych.

Nalezy doda¢, ze opiniowana rozprawa doktorska ma rowniez korzystny wptyw na

popularyzacje praktycznego zastosowania technologii klejenia materiatow w przemysle.



Ocena oryginalnosci rozwigzania problemu naukowego

Problem naukowy postawiony w pracy przez Doktoranta czyli prognozowanie
wytrzymalos$ci potaczen klejowych, wymagatl przeanalizowania ré6znic modutu Younga spoiny
na jej grubosci oraz ewentualnej réznicy w odniesieniu do modulu Younga tworzywa
klejowego jako odrgbnej struktury. Kolejnym waznym problemem naukowym poruszonym w
rozprawie byto zaadaptowanie uzyskanych wynikéw badan w oprogramowaniu MES. Wigzato
si¢ to z konieczno$cia modelowania materialu o nieliniowych wtasciwosciach
odpowiadajacych rzeczywistemu materiatowi, co z kolei wymagato utworzenia odpowiedniego
podprogramu, ktorego zadaniem bylo odwzorowanie zmian we wiasciwosciach kleju w
spoinie.

W zwigzku z faktem, ze w literaturze $wiatowej brak byto pozycji kompleksowo
opisujacych zjawiska zwigzane z konstytuowaniem potaczen klejowych, podjeta w rozprawie

problematyke nalezy uzna¢ za aktualng i o istotnym znaczeniu.

Uwagi krytyczne i redakcyjne

Praca przygotowana jest bardzo starannie zaréwno z punktu widzenia poprawnosci
metodologicznej pracy, jak i jej zredagowania (w tym graficznego). Mam tylko kilka uwag
krytycznych oraz kilka drobnych uwag redakcyjnych.

Gtéwna uwaga krytyczna dotyczy rozdziatu nr 7 ,,Podsumowanie i wnioski koficowe”,
ktory powinien by¢ bardziej rozbudowany i zawieraé¢, poza samym wyszczegOlnieniem
wnioskow koncowych, bardziej opisowag 1 krytyczng analize wynikow badan. Pewnym
niedociggnigciem jest rowniez brak wskazania dalszych kierunkéw badan, poza ostatnim
zdaniem w rozdziale 7, ktore powinno zosta¢ istotnie rozszerzone.

W rozdziale 4.6. Badania modutu Younga tworzywa klejowego: brak jest podanej predkosci
rozciggania probek (w normie jest kilka mozliwych predkosci — nalezatoby wskaza¢ stosowang
przez Doktoranta w badaniach).

Na rys. 4.8. ,,Stanowisko badawcze z ultrananoindenterem CSN Instruments” niewiele jest
widaé. Zblizenie na zamontowang probke mogloby by¢ wigksze, mozna by tez zaznaczy¢
numerami 1 opisa¢ najwazniejsze elementy skladowe stanowiska.

Spis rysunkoéw 1 tabel umiescitbym raczej po, a nie przed bibliografig pracy.

Kilka drobnych uwag redakcyjnych wymieniam ponize;j:



e Str. 31 Jest: ,, dodatkowego tadunku dodatniego, ktory stanowig jony dodatnie.....
Powinno by¢ ,,....dodatkowego tadunku, ktory stanowiag jony dodatnie ....,

o Str. 33 Jest: ,,W potaczeniach klejowych réwnie decydujacym o wytrzymatosci
potaczenia jest kohezja”. Powinno by¢: W potaczeniach klejowych réwnie waznym
zjawiskiem decydujacym o wytrzymatosci potaczenia jest kohezja.

e Str. 36 Jest: ,,Wlaczenie w rozwazania regionu mi¢dzyfazowego sprawia, ze nalezy ten
region rozpatrywa¢ jako odrgbny os$rodek”. Powinno by¢; ,,Wlaczenie w rozwazania
obszaru migdzyfazowego sprawia, ze nalezy rozpatrywac go jako odrebny osrodek™.

e Str. 44 Jest: ,,Gdy materiaty...... ”. Powinno by¢: W przypadku, gdy materiaty .....,

e Str. 49 Jest: ,,Dlatego tez....” Powinno by¢ ...., dlatego tez...... :

e Str. 77 Jest: ,,Aby przygotowaé¢ wytypowane kompozycje klejowe ....” Powinno by¢:
Dla przygotowania wytypowanych kompozycji klejowych....,

e Str. 79 Jest: ,, ...blachy faczono razem....” Powinno by¢: ...blachy taczono ze soba...,

e Str. 86 Jest: ,, Aby zapewniC.....: Powinno by¢: Dla zapewnienia.....,

e Str. 91 Jest: ,,Aby odwzorowac....” Powinno by¢: Dla odwzorowania.....,

e W pracy pojawiaja si¢ nieliczne btedy stylistyczne i interpunkcyjne: brak przecinkow
przed - , ktory”; ,,ze”; ,,gdy” i ,,jak”.

Wymienione powyzej drobne uwagi krytyczne i redakcyjne, nie zmieniaja jednak faktu, ze
oceniana praca z nadmiarem spetnia wszystkie wymogi stawiane rozprawom doktorskim.
Proces konstytuowania potaczen klejowych oraz prognozowanie wytrzymatosci tych potaczen
obejmuje bardzo wiele obszarow (m.in.: zagadnienia teorii deformacji, lepko-spre¢zystosci,
modelowania cech spoiny klejowej, zjawisk na granicy faz, topografii powierzchni,
wlasciwosci mechanicznych, zjawisk powierzchniowych, adhezji, kohezji i zwilzalnosci oraz
modelowania numerycznego), stad bardzo wysoko oceniam osiggni¢cia niniejszej pracy
doktorskiej, zrealizowanej na wysokim poziomie poznawczo-utylitarnym w zakresie

dyscypliny naukowej — Inzynieria Mechaniczna.

Ocena czy rozprawa doktorska prezentuje ogolna wiedze teoretyczna kandydata w

dyscyplinie oraz umieje¢tnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej

Rozprawa doktorska Pana Kamila Anasiewicza jest bardzo interesujaca pracg naukowa

dotyczaca prognozowania wytrzymatosci polaczen klejowych.
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Uzyskane w trakcie realizacji pracy i zamieszczone w rozprawie wyniki badan sg
cieckawym i oryginalnym osiggnigciem Doktoranta, ktore osiagnat migdzy innymi dzigki
zastosowaniu zaawansowanych technik badawczych.

Uwazam, ze cel rozprawy zostat zrealizowany, a uzyskane wyniki stanowig zestaw
bardzo cennych informacji o0 wtasciwos$ciach spoin w potaczeniach klejowych, ze szczegolnym
uwzglednieniem niejednorodno$ci modutu Younga na grubosci spoiny oraz 0 precyzyjnym
modelowaniu potaczen klejowych.

Doktorant podczas realizacji pracy doktorskiej wykazal si¢ duza wiedzg i
doswiadczeniem badawczym a wyniki badan $cisle zwigzanych z rozprawg doktorska
przedstawil w czterech wysoko punktowanych recenzowanych publikacjach z listy JRC
(wszystkie po 140 pkt.).

Podsumowanie oceny rozprawy doktorskiej

Biorgc pod uwage przedstawione powyzej moje opinie czastkowe stwierdzam, iz praca
mgr inz.  Kamila Anasiewicza pt. ,,Pozorny modul Younga w prognozowaniu
wytrzymaloSci polaczen klejonych” w pelni odpowiada wymogom i spetnia wszystkie
warunki stawiane rozprawom doktorskim przez obowigzujaca Ustawe, dlatego wnoszg o
dopuszczenie jej do publicznej obrony przed Rada Dyscypliny Inzynierii Mechanicznej
Politechniki Lubelskiej.

Jednocze$nie na podstawie ogdlnej oceny rozprawy oraz wskazanych efektow
naukowych wnioskuje o jej wyrdznienie, gdyz pomimo przedstawionych przeze mnie uwag
uwazam, ze rozprawa wnosi istotne wartosci do nauki. Problem pozornego modutu Younga jest
znany, jednak okreslenie w badaniach eksperymentalnych warto$ci jego zmian w funkcji
odleglosci od granicy faz, jest istotng nowosciag naukowa. Doktorant wykorzystat do tego
wyniki badan nanotwardo$ci 1 zwigzek nanotwardo$ci z warto$cig modulu Younga.
Zdefiniowanie zasiggu tych zmian umozliwito Autorowi poréwnanie wynikow modelowania
MES, przy zatozeniu izotropowos$ci spoiny oraz w sytuacji przyjecia modelu spoiny
podzielonej na 3 strefy, r6znigce si¢ warto$cig modutu Younga. Warto podkresli¢, ze Doktorant
wykorzystal w programie ABAQUS specjalny podprogram uzytkownika USDFLD, ktory
umozliwia zdefiniowanie zmiennych pola w punkcie materialowym jako efektu badan
doswiadczalnych, co czyni model bardziej zblizony do rzeczywistosci. Porownanie wynikoéw
modelowania MES z wynikami badaf niszczacych, pozwolilo autorowi na zdefiniowanie
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waznych wnioskéw, dotyczacych warunkéw w jakich przyjecie anizotropowosci spoiny
klejowej w modelowaniu MES jest zasadne. Obszerne badania jakie Doktorant przeprowadzit,
poparte rzetelng analizg statystyczng, czynig te wnioski waznymi i wiarygodnymi. Istotne jest
takze wykazanie, ze dla spoin o grubosci mniejszej od 0,1 mm, przyjecie modelu
anizotropowego spoiny czyni wyniki modelowania blizszymi wynikom badan

doswiadczalnych.

Maref %&%@é

Dr hab. inz. Marek Szostak, prof. PP
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